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ଖବନ୍ଧ 
<` 


, ସବୁ ବିଜ୍ଞାନ ଭିତରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ସବୁଠାରୁ ପୁରୁଣା ଏବଂ 
. ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଆଦ୍ୟ ଜନକ । ବିଜ୍ଞାନର ଦୁଇଟି ପ୍ରମୁଖ 
ଧାରା, ଯଥା - ତାନ୍ତ୍ରିକ ଏବଂ ବ୍ୟାବହାରିକ ବିଭାଗ ଏଥ୍‌ରେ 
ସମାନରୂପେ କ୍ରିୟାଶୀଳ । ଆମ ପରିବେଶକୁ ବୁଝିବାର ପ୍ରୟାସରୁ ସୃଷ୍ଟ 
ବିଜ୍ଞାନମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଅନ୍ୟତମ ଏବଂ ତୀହାର 
ବ୍ୟାବହାରିକ ଦିଗନ୍ତ ପାଞ୍ଜ ଗଣନା । ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରାଦିର. 
_ ସ୍ଥିତିର ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ ଏହାର ଏକ ବିଶେଷ ଅଙ୍ଗ । ବେଦାଙ୍ଗ ଜ୍ୟୋତିଷର 
ବାକ୍ୟ ଅନୁସାରେ ( ସମତଂ ବ୍ରାହ୍ମଣେନ୍ଦ୍ରାଣାଂ ଯଜ୍ଞକାଲାର୍ଥସିଦ୍ଧୟେ) 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ପାରମ୍ପରିକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଭାବେ ସିଦ୍ଧ ହୋଇଛି । ପାଞ୍ଜଗ 
ଦୁଇଟି ମୁଖ୍ଯ ବ୍ୟବହାର, ଯଥା - ପର୍ବଦିନ ନିର୍ଣୟ ଏବଂ ନାବିକ 
ଦିଗ୍‌ଦର୍ଶନ । ଉଭୟ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ମାପ ଏବଂ ମାପର ସାଧନ 
ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ଯନ୍ତ୍ରସମୂହ । ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କ ସ୍ଥିତି ହିସାବ କରିବା 
ବିଜ୍ଞାନକୁ ସ୍ଥିତି- ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ (୮୦୫॥୩୦୮୫ /^5(୮୦୩୦୮,/) ଏବଂ 
ମାପ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଖଗୋଳମିତି (⁄^51୮୦୮୮୧1୮/), କୁହାଯାଏ | ସୁପ୍ରାଚୀନ 
ଷ୍ଟୋନ୍‌ହେଞ୍ଜରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଉପଗ୍ରହ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ବିକାଶ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନିରନ୍ତର ଲାଗି ରହିଛି । ମାପର 
ସୂକ୍ଷ୍ମତାର ଉନ୍ନତି ସହ ନୂତନ ତାତନ୍ତ୍ଵିକ ଦିଗନ୍ତର ଉନ୍ମୋଚନ ବିଜ୍ଞାନର 
ଇତିହାସରେ ବହୁବାର ଘଟିଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ରହିଛି। ସାମନ୍ତ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ସୂକ୍ଷ୍ମ ମାପରୁ ସେ ଚନ୍ଦ୍ରଗତିରେ ଚାରିଟି ସଂସ୍କାର 
ଆବିଷ୍କାର କରି ପାରିଥ୍‌ଲେ । ଟାଇକୋବ୍ରାହେଙ୍କ ସୃକ୍ଷ୍ମମାପରୁ ମିଳିଥ୍‌ବା 
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ତଥ୍ୟାବଳିର ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ତାଙ୍କର ସୁଯୋଗ୍ୟ ଶିଷ୍ୟ ୟୋହାନ୍ନ 
କେପ୍ଲର୍‌ ଗ୍ରହଗତିର ତିନିଟି ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହି ନିୟମମାନ 
ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳଦୁଆ ଏବଂ ନ୍ୟୁଟନଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ତତ୍କ୍ଵର 
ମାର୍ଗଦର୍ଶକ ଥଲା । ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଥମାନଙ୍କରେ 
ଯନ୍ତ୍ରାଧ୍ୟାୟ ଏକ ବିଶେଷ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରେ । ଏଥିରେ ତତ୍କାଳୀନ 
ବ୍ୟବୁଦହ୍ଦତ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ନିର୍ମାଣ ବିଧ୍‌ ଏବଂ ବ୍ୟବହାରର ବର୍ଣ୍ବନା ଅଛି । 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରମାନ ଦ୍ଵିବିଧ ଯଥା - କୋଣମାପି ଓ କାଳମାପି । ଆମର 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପରମ୍ପରାରେ ମାପଚୁପର ପରମ୍ପରା ରହି ଆସିଛି । 
ଗଣନା ଦୃକ୍‌ସିଦ୍ଧ ନହେଲେ ନାନାବିଧ ସଂସ୍କାର କରିବାକୁ ହୁଏ । 


ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ରବିଜ୍ଞାନର ଅଦ୍ଘୁଦୟ ପଥରେ କେଚୋଟି ବିପ୍ଳବ 
ଦେଖାଦେଇଛି। ପ୍ରାକ୍‌ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯୁଗରେ ଶଙ୍କୁ, ସୂର୍ଯ୍ୟଘଡ଼ି ଆଦି 
ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ୟବହୀର କେଉଁ ଆବହମାନ କାଳରୁ ଚଳି ଆସୁଛି । ଦ୍ଵିତୀୟ 


ବିପ୍ଳବର ସୂତ୍ରପାତ ହେଲା ୧୬୦୯ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ, ଯେଉଁଦିନ-ଗାଲିଲିଓ 
ସ୍ଵନିର୍ମିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣଟି ଆକାଶ ଆଡ଼କୁ ମୁହାଁଇଲେ । ଏହା ସହିତ 
ମାପର ସୃକ୍ଷ୍ମତା ସହ ନଭପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥାର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ପାଇଁ ବାଟ ଫିଟିଲା । ତୃତୀୟ ବିପ୍ଳବ ଘଟିଲା ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ମଧ୍ୟ-ଭାଗରେ । ସେତେବେଳେ ଉନ୍ନତତର ଦୂରବୀକ୍ଷଣସହ 
ଆଲୋକମିତି, ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଏବଂ ବର୍ଣ୍ରାଳି ଚିତ୍ରଣର ସମନ୍ଵୟ ଘଟି 
ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟସଂଗ୍ରହରଂ ପଥ ଉନ୍ମୁକ୍ତ ହେଲ।। ଏହାଦ୍ଵାର। 
ନଭପିଣ୍ତମାନଙ୍କର ଭୌତିକ ଚରିତ୍ରର ବିଶ୍ଳେଷଣ ସମ୍ଭବ ହେଲା । 
ସର୍ବଶେଷ ବିପ୍ଲବର ସୂତ୍ରପାତ ହେଲା ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷାର୍ଦରେ । 
ଆଗରୁ କେବଳ ଦୃଶ୍ୟାଲୋକରେ ହିଁ ଆକାଶର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସମ୍ଭବ 
ଥୁଲା । ଆଲୁଅ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଆସୁଥବାରୁ ତାହା ଦ୍ବାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । ପରାବାଇଗଣି, ଅବଲୋହିତର ବହୁ ଅଂଶ, ଏକ୍ସ-ରେ 
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ଏବଂ ଗାମା-ରେ `ଏଥ୍‌ରେ ଅବଶୋଷିତ ହୁଏ। ବର୍ଣ୍ରାଳିର ଏହି 
ବିଭାଗମାନଙ୍କରେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବ୍ବାୟୁମଣ୍ତଳ ବାହାରକୁ 
“ ଯିବା ଦରକାର । ଉପଗ୍ରହସ୍ଥିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ଏହି ସମସ୍ୟାର ସଫଳ 
ସମାଧାନ କଲେ। ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦ୍ରୁତ ବିକାଶ ଏ ଦିଗରେ 
ବିଶେଷ ସହାୟକ ହେଲା, କାରଣ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ସ 
ଏବଂ ସଞ୍ଚାର ପ୍ରଣାଳିର ଦ୍ରୁତ ବିକାଶ ଏଥି ନିମନ୍ତେ ବାଟ ଫିଟାଇଲା । 
ଫଳରେ ବର୍ଣ୍ରାଳିର ସମସ୍ତ ବିଭାଗରେ ନଭପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ସମ୍ଭବ ହେଲା। ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଯଥାର୍ଥରେ ସର୍ବତରଙ୍ଗ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କ୍ଷମତା ହାସଲ କରିଛି। ବିଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗରେ 
ନଭପଷିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଯାଏ । ଏବେ ଏ ସବୁର ସମ୍ୟକ 
ଅଧ୍ୟୟନ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ସର୍ବୋପରି ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକାମାନ ଅନ୍ୟ 
ଗ୍ରହରୁ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ତଥ୍ୟ ପ୍ରେରଣ କରିବା ଏହି ଯୁଗର ଏକ ବିଶେଷ 
ଅନୁଭୂତି । ଗୀତାରେ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ ଅର୍ଜୁନଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵରୂପ ଦେଖାଇବା ପୂର୍ବରୁ 
ଦିବ୍ୟଚକ୍ଷୁ ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଆଜିକାର ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ର ସମୂହ ସେହିପରି 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସନ୍ଦର୍ଶନ ପାଇଁ ଦିବ୍ୟଚକ୍ଷୁର କାମ କରୁଛନ୍ତି । 


ଓଡ଼ିଶାର କୌଣସି ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ 
ନାହିଁ । ସ୍କ୍ଲଲ ସ୍ତରରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଭିତରେ କିଛିଟା ଜ୍ୟୋତିବୈଜ୍ଞାନିକ 
ତଥ୍ୟ ରହିଛି, ମାତ୍ର ସେସବୁ କେବଳ ତଥ୍ୟଭିଭିକ, ସେସବୁ ତଥ୍ୟ 
କେଉଁଠୁ ଆସିଲା ସେ ବିଷୟରେ କୌଣସି. ଉଲ୍ଲେଖ ନଥାଏ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଆଦି ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ଯନ୍ତ୍ରର ମୂଳତତ୍ତ୍ଵ ବିଷୟକ ସାମାନ୍ୟ ଜ୍ଞାନ 
ଦିଆଯାଏ, କିନ୍ତୁ ପରବର୍ଭି କୌଣସି ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ତାହାର ବିକାଶ ବ଼ା 
ଆଧୁନିକ ସ୍ବରୂପ ବିଷୟରେ କୌଣସି ଧାରଣା ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ । 
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ଫଳରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷିତ ବ୍ୟକ୍ତି ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତି୍ଯନ୍ତ୍ର 
ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅନଭିଜ୍ଞ। ଜ୍ୟଯୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ 
ଇଂରାଜିରେ ବହୁ ସୁଖପାଠ୍ୟ ପୁସ୍ତକ ରହିଛି, ମାତ୍ର ସେସବୁରେ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ର ବିଷଶୟ ନଥାଏ। କେବଳ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ବା 
ଜ୍ୟୋତିଃପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାହିତ୍ୟରେ ହିଁ ଏ ବିଷୟକ 
ଚର୍ଚ୍ଚା ଉପଲବ୍ଧ ଅଟେ । ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଆଲୋଚନା ଏହି ପୁସ୍ତକରେ 
ଦିଆ ଯାଇଛି । 


ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ସଂପର୍କୀୟ ଖବରମାନ ଆଜି ରୋଜ୍‌ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳୁଛି । ସେସବୁର ଆହରଣର ଉପାୟ ବିଷୟରେ ଜିଜ୍ଞାସା ଉପୁଜିବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ । ସେହି ଜିଜ୍ଞାସାର ସାମାନ୍ୟ ସମାଧାନ ଦେବା ଏହି ପୁସ୍ତକର 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ। ସର୍ବୋପରି ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ବିକାଶର କାହାଣୀ, 
ସମସ୍ତ ବାଧାବିଘ୍ନକୁ ପଛରେ ପକାଇ ବିଜ୍ଞାନର ଦୁର୍ବାର ଅଗ୍ରଗତିର 
କାହାଣୀ । ତାହାରି ସାମାନ୍ୟତମ ଝଲକ୍‌ ଦେବାର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଏହି 
ପୁସ୍ତକରେ କରିଛି । 


- ପ୍ରସନ୍ନ କୁ ମାର ମିଶ୍ର 
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- ସୂଚୀପତ୍ର - 
ଅଧ୍ୟାୟ - ୧ 
ପ୍ରାକ୍‌ଦଧରବୀକ୍ଷଣ ଯୁଗ 
ଓ ଷ୍ଟୋନ୍ଵହେଞ୍ଜ 


ୟ ମୁକ୍ତାକାଶ ମାନମନ୍ଦିର 

ଅଧ୍ଯାୟ - ୨ 

ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଆଲୋକ ସଂଗ୍ରହଣ କ୍ଷମତା 
ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା 
ଆଲୋକ ବିପଥନ 
ବର୍ଣ୍ଣ ବିପଥନ 
ବର୍ଭୁଳାକାର ବିପଥନ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିପଥନ 
ପ୍ରତିସରକ ନା ପ୍ରତିଫଳକ 
ସକ୍ରିୟ ଆଲୋକିୟ ବିଧି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କୁପ୍ତଭାବ 
ଅନୁକୂଳକ ଆଲୋକୀୟ ବିଧି 
ଖଣ୍ଡିତ ଦର୍ପଣ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଆରୋହ 
ତରଳ ଦର୍ପଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଉପକରଣ 


(] 
ଓ 
ଚା 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
(] 
୩ 


ଅଧ୍ୟାୟ - 
ତଥ୍ୟ ଆହରଣ ଓ ସଞ୍ଚୟ ମାଧ୍ୟମ 
(୮ ଚ଼ିତ୍ରଣ ମାଧ୍ଯମର ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗୁଣାବଳି 
(| ଚ଼଼ାର୍ଟ ସଂଯୋଗୀ ଉପକରଣ 
(। ଫଟୋଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂବର୍ଦକ 
ଅଧ୍ୟାୟ - ୪ 
କେତେକ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
(0 କେକ୍‌ ' ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଓ ୟୁରୋପୀୟ ଦକ୍ଷିଣ ମାନମନ୍ଦିର 
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ଉପଗ୍ରହ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ହବ୍‌ଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଅବଲୋହିତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ୍‌ୟଉପଗ୍ରହ 
ପରାବାଇଗଣି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ହିପାର୍କସ୍‌ ଉପଗ୍ରହ 


ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 


ଦିଶୀୟ ଏଣ୍ଟନା 
ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟିନା 
ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର 
ସଂବେଦନଶୀଳତା 
ଚ଼ୟନ କ୍ଷମତା 


ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟୁହ ଓ ଦ୍ଵାରକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 

ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ରୂପ 

ସରଳ ଏଣ୍ଟ୍ରନା ବ୍ୟୁହର ମୂଳତତ୍ତ୍ଵ 

ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟନା ଓ ଦୀର୍ଘଭୂମି ଇଣ୍ଟରର୍ଫେରୋମେଟ୍ରି ---- ୫୪ 
ଜ୍ଞାତିଦୀର୍ଘଭୂମି ଇଣ୍ଟରଫେରୋମେଟ୍ରି 


ଛା । 
୮” 
୮ 
୮” 
(୮ 
୮ 
() 
୫ 
ଓ 
୮” 
୮ 
() 
୮” 
() 
୮ 
୮” 
୮ 
୮” 
୮” 
୮” 


ଅଧ୍ୟାୟ-୬ 
ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକ। 


ୟୁରେନସ୍‌, ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ୍‌ ଓ ପ୍ଲ ଟୋ 
ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟ ପୃଥିବୀ ନିକଟବର୍ତୀ ଗ୍ରହାଣୁସହ ଭେଟ -- ୭୧ 


£: 9 [] ୮ ୮ (୮ (ତ ଯ £ (୮ 
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ଅଧ୍ୟାୟ ¬ ୧ 
ପ୍ରାକ୍‌ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯୁଗ 


ମାନବୀୟ ମନୀଷାର ଉନ୍ମେଷ ସହ ଆକାଶ ସହ ତାହାର ପରିଚୁୂୟ । 
ଆକାଶରେ ଘଟୁଥ୍ବା ଘୂଟଣାବଳିର ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଓ ଜୀବନଚ଼ର୍ଯ୍ୟା ଉପରେ 
ପ୍ରଭାବ ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍ବ । ରତୁ ପରିବର୍ତନ ହେତୁ ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ପରିବର୍ତନ 
ସହ ତାହାର ଜୀବନଯାତ୍ରାର ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ସଂପର୍କ ସେ ବୁଝି ପାରିଥ୍ବ ଏବଂ 
ତାହାକୁ ଶୃଙ୍ଖଳିତ କରିବାର ପ୍ରଚ଼େଷ୍ଟା ତା' ପକ୍ଷରେ ନିତାନ୍ତ ସ୍ଵାଭାବିକ । ଏହି 
ପ୍ରଚ୍ରେଷ୍ଠାରୁ ଉଦ୍ଭୂତ ପାଞ୍ଜି ଏବଂ କ୍ରମେ ଏହା ସାମାଜିକ ଜୀବନ ଏବଂ 
ଧାର୍ମିକ ବିଧି ବିଧାନର ଏକ ମୂଳ ସ୍ତମ୍ଭରୂପେ ଆତ୍ମପ୍ରକାଶ କଲା । ସେଥିପାଇଁ 
ଆକାଶର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଆବଶ୍ୟକ । ସୁଦୂର ଅତୀତରେ ମିଶର ଦେଶରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟସହ ବ୍ୟାଧତାରାର ସହ ଉଦୟ (|[6॥|ଞ୦ଥ| ॥୫।୮୩ ୦୮ 51୪5) କୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଚ଼ାଷକାମ ଆରମ୍ଭ ହେଉଥଲା । ତାହାର ନିଜଦ୍ଦିଷ୍ଟ କିଛି ଦିନପରେ 
ନୀଳନଦୀରେ ବନ୍ୟା ଆସି ଜମିକୁ ଜଳସେଚ୍ରିତ କରୁଥ୍ଲା । 


ଷ୍ଟୋନ୍‌ ହେଞ୍୍‌ (5100€7€ମ୮୩6) : ଚିତ୍ଵ ୧.୧ 


ପଶ୍ଚିମ ୟୁରୋପର କେତେକ ସ୍ଥାନରେ, ବିଶେଷତଃ ଗ୍ରେଟ୍‌ବ୍ରିଟେନର 
ଞ୍ଚୁଲ୍‌ସ୍‌ ଏବଂ ଫ୍ରାନ୍ଵସ୍‌ର ବ୍ରିଟାନିରେ ବୃତ୍ତାକାରରେ ସଜିତ ବିଶାଳ ଶିଳାଖଣ୍ଡମାନ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଖ୍ରୀ.ପୂ ୨୦୦୦-୧୫୦୦ ମଧ୍ୟରେ ନିର୍ମିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ପ୍ରଥମେ ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ରହସ୍ୟାବୃତ 
ଥୁଲା। ମାତ୍ର ଏବେ ବୁଝାଯାଉଛି ଯେ ଏସବୁ ସୁପ୍ରାଚ଼ୀନ ମୁକ୍ତାକାଶ 
ମାନମନ୍ଦିର । ଏକ ବିଶେଷ ସ୍ଥାନରେ ଠିଆ ହୋଇ କେଉଁ ପଥର ପଛରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ହେଲା ତାହା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ। ସେଥ୍‌ରୁ ଦିନବାର ଜାଣି 


ମୟ ା୍‌ି୍‌ «ଯଯ 
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ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ପର୍ବଦିନ ନିଣ୍ଡୟ କରାହୁଏ । ଲେଖା ଓ ଗଣିତର ଆବିଷ୍ଠାର' ପୂର୍ବରୁ ଏହାହିଁ 
ଥ୍ଲା ପର୍ବଦିନ ନିର୍ଣ୍ଧୟର ଉପାୟ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଥିଲା ପ୍ରାଚ଼ୀନତମ ମୁକ୍ତାକାଶ 
ମାନମନ୍ଦିର ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚ଼ନ୍ଦ୍ରର ଉଦୟକାଳୀନ ଦିଗଂଶ (21୮୩ 81 
୮୩୫୦) ମାପିବାରେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ହେଉଥଲା । ଅବଶ୍ଯ ମାପ ଥୁଲା 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଥୂଳ, କିନ୍ତୁ ସେକାଳର ବ୍ୟବହାର ପରିପ୍ରେକ୍ଷିରେ ଯଥେଷ୍ଟ । 


କ୍ଷୁଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ର (02୦୮୮ଞଆ୦।€ ।୮5୮।୮୩€।15) : ଚ଼ିତ୍ର ୧. ୨-୧..୬ 


ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଛୋଟ ଏବଂ ହାଲୁକା । କେତେକ ଯନ୍ତ୍ର 
ହାତରେ ଧରି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ସାଧାରଣଡଃ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ବିଭକ୍ତ, ଯଥା - ସମୟମାପି ଓ କୋଣମାପି | ସମୟମାପି ଯନ୍ତ୍ରମାନ ସ୍ଥାନୀୟ 
ସମୟ ଦେଖାଏ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଶଙ୍କୁ (ଓ୮୦୮୩୮୩୦୮) ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ସୂର୍ଯ୍ୟଘଡ଼ି ପ୍ରଧାନ । ^ 57.3 ୦୮୭ ଛ 
ଖରାରେ ଥିବା ଏକ ଶଳାକାର 
ଛାୟାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଦିଗରୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଘଡ଼ି ସ୍ଥାନୀୟ ସମୟ 
ଦେଖାଏ। ରାତି ବା ମେଘ 
ଉହାଡ଼ ହେଲେ ଏସବୁ ଅକାମୀ 
ହୋଇଯାଏ । ଅନ୍ୟ ଏକପ୍ରକାର 
ସମୟମାପି ଯନ୍ତ୍ର ଜଳଯନ୍ତ୍ର ବା ୦ 


ବାଲୁଯନ୍ତ୍ର ନାମରେ ଖ॥ତ। ଚିତ୍ର ୧.୨ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣୋକ୍ତ ଧନୁ ଯନ୍ତ 


ମ୍‌ ହୈ ”୍‌୍‌୍‌୍‌ 
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ଏଥିରେ ଦୁଇଟି ପାର୍ତ୍ତ ଉପର 

ତଳମୁହାଁ ଯୋଡ଼ା ହୋଇଥାଏ । 

ଗୋଟିଏ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଛିଦ୍ର ଦ୍ଵାରା 

ଦୁହିଙ୍କର ସଂଯୋଗ ଥାଏ । 

ଉପର ପାଦତ୍ରଟିରେ ପାଣି ବା 

ସରୁ ବାଲି ଭରି ଦିଆଯାଏ । 

ଉପର ପାତ୍ରରୁ ପାଣି ବା ବାଲି ଚିତ୍ନ ୧.୩ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦ ୍ପଣୋର୍ତ ମାନଯନ୍ତ୍ର 
ଆସ୍ତେ ଖସି ତଳ ପାତ୍ରରେ ଜମାହୁଏ । ଉଭୟ ପାତ୍ରରେ ପାଣି ବା ବାଲିର 
ସ୍ତର ବ୍ୟତୀତ ସମୟ (8ଷ ୨୫୧୯ ୪୮୩) ଦେଖାଏ । ଇଂରାଜିରେ ଏହାକୁ 
।୦।॥୮ ଠାଷ୨୫ କହନ୍ତି । 


କୋଣମାପି ଯନ୍ତ୍ରମାନ ଦୁଇଟି ନଭପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ କୌଣିକ ଦୂରତା 
ଦେଖାନ୍ତି । କୌଣସି ନଭପିଣ୍ଡର ଗୋଳ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ମଧ୍ୟ ଏଥିରେ ମାପ ହୁଏ । 
ପ୍ରାଚ଼ୀନ ଭାରତୀୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଥମାନଙ୍କରେ ଯନ୍ତ୍ରାଧ୍ୟାୟ ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଅଙ୍ଗ 
ଏବଂ ଏଥିରେ ବିଭିନ୍ନ 
କାଳମାପି ଓ କୋଣମାପି 
ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ନିମାଣ 
କୌଶଳ ଓ ବ୍ୟବହାର ବିଧିର ^` 
ବଣ୍ଠନ। ଦେଖାଯାଏ । ହାୟ ଥ 
ନବୀନତମ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଥ ଖା 
ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ର ଶେଖରଙ୍କ 
ପ୍ରଣୀତ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣରେ ବର୍ଣ୍ତିତ ଧନୁର୍ଯନ୍ତ୍ରୱ ମାନଯନ୍ତ୍ର ଓ ଶଙ୍କୁର ଆରେଖ 
ଚ଼ିତ୍ର ୧.୨ ୧.୩ ଓ ୧.୪ରେ ଦିଆଯାଇଛି । ଆଷ୍ଟ୍ରୋଲେବ୍‌ (⁄^୫୮୮୦୫୦୭) 
ନାମକ ଅନ୍ୟ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟପ୍ରାଚ୍ୟ ଓ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବିଶେଷ 
ଆଦର ଲାଭ କରିଥିଲା (ଟ଼ିତ୍ର ୧.୫) । ନଭପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଉନ୍ନତାଂଶ 
(^11\1ପ6) ମାପିବାରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍ଲା | ଅନ୍ୟ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
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ନାମ ଗୋଳସନ୍ତ ବା ^॥୮୮॥॥ଞ୫୮/ 5୮୮୮ | 
ଏହା ଭୂକେନ୍ଦ୍ରିକ ସୌରଜଗତ୍ବର ଏକ ନମୁନା 
ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ଦେଖାଇବାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥିଲା। ଆଧୁନିକ ପ୍ଲାନେଟୋରିୟମ୍‌ 
ପରି ଏହା ଶିକ୍ଷା ଓ ପ୍ରଦର୍ଶନରେ କାମରେ 
ଲାଗୁଥ୍ଲା । ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣରେ ଏକକକ୍ଷ ଓ ସାଞ୍ ୧ ` ୩ 
ବହୁକକ୍ଷ ଏହିପରି ଦୁଇପ୍ରକାର ଗୋଳଯନ୍ତ୍ରର ଚିତ୍ର ୧.୫ ଆ ଷ୍ଟ୍ରେ।ଲେବ୍‌ 
ବଣ୍ତନା ମିଳେ। ଚ଼ିତ୍ବ ୧.୬ରେ ଏକ ପ୍ରାଚୀନ ଓ ମଧ୍ୟଯୁଗୀୟ 


= 


ବହୁକକ୍ଷ ଯନ୍ତ୍ରର ଚ୍ରିତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି। ଏପରି ଯନ୍ତ୍ରମାନ ପାଶ୍ଚତ୍ଯ 


= 


ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବେଶ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ ଥିଲା । 

ଉକ୍ତ କୋଣମାପି ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ତ୍ରୁଟିସୀମା ପ୍ରାୟ ୧ ଡିଗ୍ରୀରୁ କମ୍‌ 
ନଥିଲା । ସାମନ୍ତ ଚ଼ନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ମାପର ତୁଟିସୀମା ଥିଲା ୨୦ ଆର୍କମିନିଟ । 
ସେହି କାରଣରୁ ସେ ଚନ୍ଦ୍ରଗତିରେ ଦୁଇଟି ଅଧିକ ସଂସ୍କାର ଆବିଷ୍କାର 
କରିବ।ରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍ଲେ। ୟ୍ଷୁଦ୍ର ଃ 
ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ତୁଟିସୀମା ୧ ଆର୍କମିନିଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
କମାଇ ଆଣିବାରେ ଡେନ୍‌ ମାକର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ (7/୦)୦ 8/ଞା)6) 
ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ ଲେ । ତାଙ୍କ ସଂଗୃହୀତ 
ତଥ୍ୟମାନଙ୍କର ସମ୍ୟକ୍‌ ଅନୁଶୀଳନ କରି ତାଙ୍କର 
ସୁଯୋଗ୍ୟ ଶିଷ୍ୟ ୟୋହାନ୍ନ କେପ୍ଲର୍‌ (4୦ା୨୫୮୮€ 
୮୧୮୩ ଗ୍ରହଗତିର ନିୟମମାନ ପ୍ରଣୟନ କଲେ । 
ଗ୍ରହଗତିର ସଫଳ ସମାଧାନ ସହ ଏହି ନିୟମମାନ 


ତ ଥୟ [4 ଚିତ୍ର ୧.୬ 
ନ୍ଯୁଟନଙ୍କ ମହାକଷଣ ତତ୍ତ୍ଵ ଆବଷ୍କାର ପାଇ ଗୋଳଯନ୍ତ୍ର, ପ୍ର।ଚୀନ 


ପ୍ରେରଣା ଓ ଖୋରାକ ଯୋଗାଇଥୁଲା । ଓ ମଧ୍ୟଯୁଗୀୟ 


¬ [2] 
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ମୁକ୍ତାକ।ଶ ମାନମନ୍ଦିର : 


ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ସମରକନ୍ଦର ସୁଲତାନ ଉଲୁଘ୍‌ ବେଗ୍‌ ଏକ 
ମୁକ୍ତାକାଶ ମାନମନ୍ଦିର ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏଥିରେ ଇଟା ପଥରରେ ନିର୍ମିତ 
ବିରାଟକାୟ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ଏମାନଙ୍କର ତ୍ରୁଟିସୀମା ୧ 
ଆର୍କମିନିଟ ମଧ୍ୟରେ ଥିବାର ଜଣାଯାଏ । ଏହାର ଧ୍ଵଂସାବଶେଷ ମାତ୍ର 
ଏବେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଜୟପୁରର ମହାରାଜା 


୨ 9. ୨୭: ୬ 
ଚିତ୍ର ୧.୭ ଜୟପୁରସ୍ଥିତ ଯନ୍ତର୍‌ ମନ୍ତର୍‌ 
ଏ୍୬୮ ୩ 3ମକ୍ଞା କୀ ଧ୍ଷାଯଧ 
ସୱାଇ ଜୟସିଂହ ଦିଲ୍ଲୀ, ମଥୁରା, ବାରଣାସି ଓ ଉଜୟିନୀରେ ସେହିପରକାର 
ମାନମନ୍ଦିରମାନ ନିର୍ମାଣ କରାଇଥିଲେ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇ ଗଲାଣି, ମାତ୍ର ଦିଲ୍ଲୀର ଯନ୍ତର୍‌ ମନ୍ତର୍‌ ଏବେବି ଅକ୍ଷୁଣ୍ଠ ରହିଛି । 
ଜୟପୁର ମାନମନ୍ଦିରର ଏକ ଫଟୋଚିତ୍ର ଚ଼ିତ୍ର ୧.୭ ରେ ଦିଆଯାଇଛି । 


୦୦ 
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ଅଧ୍ୟାୟ - ୨ 


ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
(୦୮1୮୦୦ †୮©[$୦୦୮©୭) 


ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ଗାଲିଲିଓ ପ୍ରଥମେ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ବ୍ୟବହାର ପ୍ରବର୍ତନ କଲେ । ସେହିଦିନରୁ 
ସମସ୍ତ ଆଧୁନିକ ମାନମନ୍ଦିରରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ର 
ହୋଇଛି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସହ ଭନିଅର୍‌ ଓ ମାଇକ୍ରୋମିଟର୍‌ ଆଦି ସୃକ୍ଷ୍ମ ସଂଯନ୍ତ୍ରର 
ବ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାରା ମାପର ସୃକ୍ଷ୍ମତା ଅତୁଳନୀୟ ଭାବେ ବୂଦ୍ଧି ପାଇଲା । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ସ୍ଥିତି ମାପ ସୃକ୍ଷ୍ମରୁ ସୃକ୍ଷୁତର ହେବାରେ ଲାଗିଲା । ତା'ଛଡ଼ା 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଆଲୋକ ସଂଗ୍ରହଣ କ୍ଷମତାର ବୂଦ୍ଧି ହୋଇ ବହୁ ଅଦୃଶ୍ୟ 
ତାରା ଦେଖାଗଲେ । ଏହାର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ମଧ୍ୟ ଅଭୂତପୂର୍ବ ଭାବେ 
ବଢ଼ିଲା। ଏ ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଖାଲି ଆଖିଠାରୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବହୁ ଗୁଣ 
ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । ବର୍ଣ୍ଣାଳିର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗରେ ବିଶେଷ 
ଭାବେ ନିର୍ମିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ବହୁ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାରେ 
ଲାଗିଛନ୍ତି। ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ବହୁ ବିଭାଗ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅବଶୋଷଣ ହେତୁ 
ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରେ ନାହିଁ । ସେସବୁର ଉପଯୋଗ ପାଇଁ ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି । 


ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (୦0ଯ16ଷା †€€€5©୦୮€5) : ଚିତ୍ର ୨.୧, 
୨.୨ ଏବଂ ୨.୩ 


ଏହି ପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ବଣ୍ଣ୍ରାଳିର ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ, ଅବଲୋହିତ 
ଓ ପରାବାଇଗଣି ବିକିରଣରେ ନଭପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ କାମରେ 


92011260 0// 5।୮।॥|8| || © @ 0151.୦0୦।୮ 


ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ଲାଗେ । ଏହାର ତିନିଟି ମୁଖ୍ୟ ଅଙ୍ଗ, ଯଥା - ନଳୀ (74୫), ଅଭିଦୃଶ୍ୟକ 
(୦୦|୦॥,୪€) ଓ ନେତ୍ରିକା (£¥€0[୦€୭) | ନଳୀର ମୁଖ୍ୟ କାମ ଅନ୍ୟ 
ସଂଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ଦୂଢ଼ଭାବେ` ଧରି ରଖିବା ଏବଂ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଭିତରକୁ ବାହାରର ଅନାବଶ୍ୟକ ଆଲୋକର ପ୍ରବେଶ ରୋକିବା । ଅନେକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ନଳୀ ଯାଗାରେ ଏକ ମୁକ୍ତ ଫ୍ରେମ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଓଜନ ଅନେକ କମିଯାଏ । ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅନ୍ଧାରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ବାହାର ଆଲୁଅର ସମସ୍ୟା ହୁଏନାହିଁ । ଅଭିଦୃଶ୍ୟକର 
କାମ ନଭପିଣ୍ଡରୁ ଆଗତ ସମାନ୍ତରାଳ ରଶ୍ମିକୁ ଏକ ଅଭିସାରୀ ରଖ୍ମି 
(୦୦୮\୭୮9€୮୮ |0୭687) ରେ ପରିଣତ କରି ଏକ ବିନ୍ଦୁରେ ମିଳିତ 
କରାଇବା।। ଏହି ବିନ୍ଦୁର ନାମ ଫୋକସ୍‌ ଏବଂ ଅଭିଦୂଶ୍ୟକର କେନ୍ଦ୍ରରୁ 
ଏହାର ଦୂରତାକୁ ତାହାର ଫୋକସ୍‌ ଦୂରତା (୮୦୦୫ ।୧୮୨॥) କୁହାଯାଏ । 
ଫୋକସ୍‌ ସମତଳରେ ବିମ୍ବିତ ପ୍ରତିବିମ୍ବକୁ ନେତ୍ରିକା ବର୍ଦିତ ଅକାରରେ 
ଦେଖାଏ। ଆଗ୍ରହୀ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟବହୃତ ଛୋଟ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମାନଙ୍କରେ ଏହା ବହୁତ କାମରେ ଆସେ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ନେତ୍ରିକାର ବ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାରା ବର୍ଦ୍ଧନ କ୍ଷମତା (//୫୮୮୦ଞ୩୦୮) ଓ 
ଦୃଶ୍ୟକ୍ଷେତ୍ର (ନାଃାଧ ୦୮ ୪୮୪୫)ର ଇଚ୍ଛ।ନୁ ଯାୟୀ ପରିବତ୍ତନ 
କରାଯାଇପାରେ । ବର୍ଦଧନ କ୍ଷମତା /#, ଅଭିଦୃଶ୍ଯକ ଓ ନେତ୍ରିକାର ଫୋକସ୍‌ 
ଦୂରତା ଯଥାକ୍ରମେ ୮ ୮ ହେଲେ ବର୍ବନ କ୍ଷମତାର ସୂତ୍ର ନିମ୍ନ ପ୍ରକାର 
ହୁଏ। 


ଦୃଶ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରର ପରିମାଣ ବର୍ଦନ କ୍ଷମତାର ବିଲୋମ ଅନୁପାତ ହୁଏ, 
ଅର୍ଥାତ ବର୍ଧନ କ୍ଷମତା ବଢ଼ିଲେ ଏହା ସେହି ଅନୁପାତରେ କମେ । ଆଧୁନିକ 
ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କରେ ନେତ୍ରିକା ସ୍ଥାନରେ ନାନା ପ୍ରକାର ସଂଯନ୍ତ୍ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ। ଏଗୁଡ଼ିକର ସାମୂହିକ ନାମ ଫୋକସ୍‌ ସମତଳ ସଂଯନ୍ତ (୮୦୯ଞା 


01876€ ।ମ୮5[(୮।ମ୮୦୮।୦।।୦୮) | 
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ସମାନ୍ତର।ଳ 
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ଆଲୋକ ରଶ୍ମି 0। 4୮୮୮୦୪୦୦୮୦୬୦ 3 ଯୁ 
ଓ ୩ । 
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ଅର୍ଭ ଦୃ ଶ୍ୟକ ନଳ। ଅଭିସାରୀ ନେଡତ୍ରିକ 
ଲେନ୍‌ ସ ରଙ୍ଗ ବଦ୍ଧକ 


ଚିତ୍ର ୨.୧ ପ୍ରତିସରକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (9ଃ୮୮୫୦୪୩୮୩୨ †୩€୮୫୦୦୮) 


ପ୍ରତିସରକରେ ଅଭିଦର୍ଶକ ଓ ନେତ୍ରିକା ନଳୀର ବିପରୀତ ଦିଗରେ 
ଥାଏ, ତେଣୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣକୁ ଇସ୍ପିତ ଦିଗକୁ କରି ତାହା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଦେଖିହୁଏ । 
ପ୍ରତିଫଳକରେ ସିଧା ଦର୍ପଣ ଆଡ଼କୁ ଚ଼ାହିଁଲେ ଦର୍ଶକର ମୁଣ୍ଡ ଆଲୁଅକୁ 
ଉହାଡ଼ କରିବ । ସେଥିପାଇଁ ଅନେକ୍ତ ଉପାୟ ମଧ୍ୟରୁ ଦୁଇଟି ଲୋକପ୍ରିୟ 
ଉପାୟ ହେଲା ନ୍ୟୁଟନିୟ ବିଧି ଓ କାସିଗ୍ରେନିୟ ବିଧି । ନ୍ୟୁଟନିୟ ବିଧିରେ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ମିର ପଥରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ସମତଳ ଦର୍ପଣ ୪୫° କୋଣରେ 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ମିର ପଥ ଏହାଦ୍ଵାରା ଏକ ସମକୋଣରେ 
ବିକ୍ଷେପିତ ହୋଇ ଳଜ୍ପୀରେ ଏକ ଛିଦ୍ର ବାଟେ ନେତ୍ରିକାରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । 
ଏହି ବିଧି ସରଳ ଓ ଶ୍ରସ୍ତା ହୋଇଥିବାରୁ ଆଗ୍ରହୀ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମାନଙ୍କରେ ସାଧାରଣତଃ ଦେଖାଯାଏ ¦ କାସିଗ୍ରେନିୟ 
ବିଧିରେ ଅଭିଦୂଶ୍ୟକ ଦର୍ପଣର ଠିକ ମଝିରେ ଏକ ଛିଦ୍ର କରାଯାଏ । 
ଅଭିଦୃଶ୍ୟକରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ମ ନଳୀର ଅପର ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥିବା ଏକ ଦର୍ପଣରୁ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଏହି ଛିଦ୍ରବାଟେ ନେତ୍ରିକାରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଦର୍ପଣଟି ସମତଳ ବା ସାମାନ୍ୟ ଉତ୍ତଳ (୦୦୮/୪€×) ହୋଇପାରେ । ରଖ୍ମିଟି 
“ଅଅଭିସାରୀ ହୋଇ ଏକ ଫୋକସ୍‌ରେ ମିଳିତ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହାକୁ 
କାସିଗ୍ରେନ୍ନ ଫୋକସ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଏ ପ୍ରକାର ଗଠନର ବିଶେଷ ସୁବିଧା 
ହେଲା ଯେ ଏଥିରେ ନଳୀର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନ୍ୟ ଗଠନ ତୁଳନାରେ ପ୍ରାୟ ଅଧା 
ହୁଏ। ତାଂଛଡ଼ା ଏହାକୁ ପ୍ରତିସରକ ପରି ଲକ୍ଷ୍ଯଆଡ଼କୁ ସିଧା ମୁହାଁଇ 


92011260 0)8/ 5।୮।॥|8| || © @ 0151.0୦0୦।୮ 


ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ଦିଆଯାଇପାରେ । ଏହି ଦୁଇ ସୁବିଧା ଥିବା ହେତୁ ଏହି ଗଠନ ଉଚ୍ଚକୋଟିର 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ସ୍ମିଟ୍‌ (5ଠ୩୮୩୦୩ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ବର୍ଜୁଳାକାର ଦର୍ପଣ ସହ ନଳୀର ଆର ପଟରେ ଏକ ସଂଶୋଧକ କାଚ଼ ପଟି 
ଲଗାଯାଏ । ଏହାର ଫୋକସ୍‌ ପୃଷ୍ଠ ବର୍ଭୁଳାକାର ହୁଏ ଏବଂ ମୁଖ୍ୟ ଦର୍ପଣର 
ବର୍ଭୁଳାକାର ବିପଥନର ଯଥାଯଥ ସଂସ୍କାର କରେ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
କେବଳ ଫଟୋ ନେବାରେ ବ୍ୟବହୂତ ହୁଏ । କାସିଗ୍ରେନ ବିଧିରେ ସାମାନ୍ୟ 
ପରିବର୍ତନ କରି ଅନ୍ୟ ଏକ ସମତଳ ଦର୍ପଣ ଦ୍ଵାରା ରଶ୍ମିକୁ ନଳୀ ବାହାରକୁ 
ନିଆଗଲେ ଏହାକୁ ନାସ୍ମିଥ୍‌ (/1୫୫୮/୩୮୨) ବିଧ୍‌ କହନ୍ତି । ଏହି ଫୋକସ୍‌କୁ 
ନାସ୍ମିଥ୍‌ ଫୋକସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଭାରି ଯନ୍ତ୍ରମାନ ଏହିଠାରେ ରଖାଯାଏ, କାରଣ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଗତିବେଳେ ଏହା ସ୍ଥିର ଥାଏ । 


ଅଭିଦୃଶ୍ୟକର ବ୍ୟାସକୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦ୍ବାରକ (^0€୮୮୭) କୁହାଯାଏ | 
ଯେ କୌଣସି ହୂରବୀକ୍ଷଣର ଦୁଇଟି ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟୟ ତାହାର ଆଲୋକ ସଂଗ୍ରହଣ 
କ୍ଷମତା ଏବଂ ଵିଭେଦନ କ୍ଷମତା (ମଓଠୋଧ୍ଯା୦୮) । ଉଭୟ ଗୁଣ ଦ୍ଵାରକ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 


ଆଲୋକ ସଂଂଗ୍ରହଣ କ୍ଷମତା : 


ଚ଼କ୍ଷୁତାରା (ନ4୮॥ ୦୮॥୮୩ 6/€6) ର ସଂଗ୍ରହଣ କ୍ଷମତା ସହ 
ତୁଳନା କରି ଏହାର ଆକଳନ କରାଯାଏ । ଏହାର ଦ୍ଵାରକକୁ ଧ ଏବଂ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦ୍ଵାରକକୁ 9 ନିଆଯାଉ । ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା 
ତାରାମାନଙ୍କର ଦୀପ୍ତିସୀମା ୬.୫ ଏବଂ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା 
ତାରାମାନଙ୍କର ଦୀପ୍ତିସୀମା ୮୮ ହେଲେ 


୮୮=6.5+2.5109(702/02)=7+51090+2.51୦91, ..... ......... ୨.୨ 


ଏଠାରେ ୮ ୦୮୩ରେ ଗଣାଯାଇଛି ଏବଂ ୦=୦.8୦୮ ନିଆଯାଇଛି | 
ଆପତିତ ଆଲୋକର ୩” ଭଗ୍ନାଂଶ ପ୍ରତିବିମ୍ବରେ ପହଞ୍ଚୁଛି । ଏହି ହିସାବ 
ଆଲୋକର ବିନ୍ଦୁ ଉତ୍ସ ଯଥା ତାରା ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ। ପ୍ରଥମ ସଂଖ୍ଯା ୭ 
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ର  ..%._. _.__._._.___.. 


ରୌଣ ଦପଣ ନଳୀ 


ଅଭିଦୃଶ୍ୟକ 
ଦପଂଣ 


ଚିତ୍ର ୨.୨ ନ୍ୟୁଯନିୟ ପ୍ରତିଫଳକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (ମନେ୍ଠୀ[୮୨ ` †୮€16$୦୦୮୨୫) 


କେବଳ ଆଖି ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ଅନ୍ୟ ପରିଚ୍ପୟକ (୦€।୦୪୦୮ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହା ବଦଳିଯାଏ । ବିସ୍ତୃତ ଉତ୍ସ କ୍ଷେତ୍ରରେ ହିସାବ ନିମ୍ନଲିଖିତ ମତେ ହୁଏ 1 
କୌଣସି ଆଲୋକିତ କ୍ଷେତ୍ରର କୌଣିକ ବିସ୍ତାର ଏବଂ ଉଜ୍ଜ୍‌ଳତା ଯଥାକ୍ରମେ 
ଓ. ନିଆଯାଉ । ଅଭିଦୃଶ୍ୟକର ଫୋକସ୍‌ ଦୂରତା ୮ ହେଲେ ପ୍ରତିବିମ୍ବର 
ବିସ୍ତାର ହୁଏ ୮୭। ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ସଂଗୃହିତ ଆଲୋକର ପରିମାଣ 
ଞ୭୫୬୦୧୮ ଏବଂ ଏହା ପ୍ରତିବିମ୍ବର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ୮୧୫୬ ରେ କେନ୍ଦ୍ରିତ ହୁଏ । 
ତେଣୁ, ପ୍ରତିବିମ୍ବର ଉଜ୍ଵଳତା ଓ(() ହେଲେ 

58())=8709282/7202=87(0/0)  ............................. ୨.୩ 

ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଫୋକସ୍‌ ଅନୁପାତ (=୮/୦) ର ବିଶେଷ ତାପୂର୍ଯ୍ୟ 
ରହିଛି। ଏହାକୁ ଲେନ୍ଵସ ବା ଦର୍ପଣର ସାଂଖ୍ୟିକ ଦ୍ଵାରୂକ (॥।୮୮୭୮୦ଞ 
3ଓ2୦୮।।୮୦) ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ । 


ବିଭେଦନ ୟମତା (ମ§େଠାକ1୮ ଧୁ ୮୦୮ ୦୮ ୮€୫୦।୮୦୮) : 


ଦୁଇଟି ଅତି ପାଖାପାଖି ବସ୍ତୁକୁ ଅଲଗା ଦେଖି ପାରିବାର କ୍ଷମତାକୁ 
ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା କୁହାଯାଏ । କୌଣସି ଏକ ବୂତଭ୍ତାକାର ଛିଦ୍ରର ପ୍ରତିବିମ୍ବ 


9201120 0/8/ 5୮।॥|ଞ|ମ|| © @ 0151.00୦।୮ 


ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


। 
। 
। 
ନେତ୍ର୍ରକ। ଅର୍ଭିଂଦୃ ଶ୍ୟକ ଦର୍ପଣ ନଳୀ ଗୌଣ୍‌ ଦପଣ 


“ତ୍ର ୨.୩ କାସିଗ୍ରେନିୟ ପ୍ରତିଫଳକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (ଠଷ୫୫€9୮ଞ୩୮1.୫୩  ମଃମୈ୦୮୦୮) 
।ଭିଦୂଶ୍ୟକ ନେତ୍ର କ। ନଳୀ ଗୌଣ ଦର୍ପଣ 


591ଠୋ 76 ¥] [6୦€ ୩॥୦୦ ୨୫୦୦୮୦ଞ୮/ ୮୮୮୮୮୦୮ 
ଗୋଟିଏ ବୂୃତ୍ତରେ ସୀମିତ ରହେ ନାହିଁ । ଏହା ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ସମକେନ୍ଦ୍ରୀ 
ବୂତ୍ତରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବୃତ୍ତଟି ଉଜ୍ଵଳ, ପରବର୍ଭି ବୂତ୍ତଟି ଅନ୍ଧାର, 
ତା' ପରଟି ଉଜ୍ଜଳ ଏହିପରି କ୍ରମ ଚ଼ାଲିଥାଏ । ଏହା ଆଲୋକର ବିକୀଣ୍ଣରନ 
(01୮୮3୦୩୩୦୮) କ୍ରିୟାର ଫଳ । ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ପ୍ରତିବିମ୍ବର କେନ୍ଦ୍ରିୟ ଉଜ୍ଵଳ 
ବୃତ୍ତ, ଅନ୍ଯଟିର ପ୍ରଥମ ଅନ୍ଧାର ବୂତ୍ତରେ ପଡ଼ିଲେ ଉଭୟର ପ୍ରଭେଦ 
ଦେଖାଯିବ । ପ୍ରଥମ ଉଦ୍ଜ୍‌ଳ ବୃତ୍ତକୁ ଏଆରି ବୂତ୍ତ (^|୮/ ଠଧା୫୦) କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ଏହାର କୌଣିକ ବ୍ୟାସାର୍ଦ୍୍‌ଃ ହେଲେ 
'9=1.27109 ୮&ଠାଞାମ୫ ................................. ୨,୪ 
କିମ୍ବା ୨୦.-୦.2୬4୬/୦ ଆର୍କସେକେଣ୍‌ 09 ମିଟର୍‌ରେ ଏବଂ # 
- ମାଇକ୍ରୋମିଟର୍‌ରେ ଗଣାଯାଏ | 
ଏଠାରେ 0 = ଦ୍ଵାରକ ଏବଂ ,|- ଆଲୋକ ତରଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ | 


ତାରା ପରି ବିନ୍ଦୁ ଉତ୍ସର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଏକ ବିନ୍ଦୁ ନହୋଇ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରକାର 
ବୃତ୍ତ ଶୃଙ୍ଖଳାରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଅତି ନିକଟବର୍ତୀ ତାରାର ପ୍ରତିବିମ୍ବ 
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ଉକ୍ତ ସର୍ତ ପାଳନ କଲେହିଁ ଅଲଗା ଦିଶିବେ । ଏହାକୁ ବିକୀର୍ଣ୍ଣନ ଦ୍ଵାରା ସୀମିତ 
ବିଭେଦନ (୮1[୮୮ଞ୦୩୦୮ ||୩୩।୦ ୮୦5୦॥41୦୮) କୁହାଯାଏ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣର 
ବିଭେଦର୍ନ କ୍ଷମତାର ଏହା ନିମ୍ନତମ ସୀମା, ଅର୍ଥାତୃ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଦୋଷ 
ତୁଟି ନଥ୍‌ଲେ ବି ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ଏହାଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ସମୀକରଣ 
୨.୪ରୁ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ (,//8/6୫|।୦୮୦୩୮) ଏବଂ 
ଅଭଦୃଶ୍ୟକର ଦ୍ଵାରକ ଏଥିରେ ନିଣ୍ଣାୟକ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । ତେଣୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର ସୁକ୍ଷ୍ମତା ଦ୍ଵାରକର ଆକାର ସହ ବଢ଼େ । ସେଥିପାଇଁ 
ବଡ଼ରୁ ବଡ଼ ଆକାରର ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ତିଆରି କରିବାର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଲାଗି ରହିଛି । 
ଆଲୋକ ବିପଥନ (/⁄6//୮ଞ1୦୮ ୦୮ ||?!) : „ 

ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଗତି କଲାବେଳେ ଆଲୋକ ନାନା ଆଲୋକୀୟ 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଦେଇ ଗତି କରେ । ଏ ସମସ୍ତେ ନିଜର ପ୍ରକୃତି ଅନୁସାରେ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ମିକୁ ପ୍ରଭାବିତ: କରନ୍ତି । ଫଳରେ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଆଶାନୁରୂପ 
ଫଳ ଦେଇପାରେ ନାହିଁ । ଏହି କ୍ଷତିକାରକ ପ୍ରଭାବମାନଙ୍କୁ ବିପଥନ କୁହାଯାଏ, 
ଅର୍ଥାତ୍ର ଏମାନଙ୍କ ଯୋଗୁ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ଇସ୍ପିତ ପଥରେ ନ ଯାଇ 
ବିପଥଗାମୀ ହୁଏ । ଏମାନଙ୍କୁ ଯଥାସମ୍ଭବ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ନାନା ଉପାୟ 
କରାଯାଏ । ସେସବୁର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଚ଼ର୍ଚ୍ଚା କରିବା । 


ବଣ୍ଠତ ବିପଥନ (୦୮୩୮୦୮୩୫୮୮୦ `/\[€୮୮ଥ811୦୮) : 


ବିଭିନ୍ନ ବଣ୍ଟ୍ଣର ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଲଗା ଏବଂ କୌଣସି ବସ୍ତୁ 
ମଧ୍ୟରେ ଭିନ୍ନ ବଣ୍ଣ୍ଣ ଆଲୋକର ବେଗ ଅଲଗା । ତେଣୁ କିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣ ପାଇଁ 
ବସ୍ତୁର ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ (ମ୍ଭଃ୮୫୦୩୪୭ ।୩୦୧୬0 ଭିନ୍ନ ହୁଏ । ଲେନ୍ସ ଭିତରେ 
ଗଲାବେଳେ ଧଳା ଆଲୁଅ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଫୋକସ୍‌ରେ ମିଳିତ ହୁଅନ୍ତି । ବିନ୍ଦୁ ଉତ୍ସର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଏକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବିସ୍ତୃତ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ହୁଏ ଏବଂ ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ଉପରେ ଏହାର ବିଶେଷ କୁପ୍ରଭାବ 
ପଡ଼େ। ଏହାର ନିରାକରଣ ପାଇଁ ଦୁଇ ପ୍ରକାର କାଚ଼ରେ ନିର୍ମିତ ଯୌଗିକ 
ଲେନ୍‌ସ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଦର୍ପଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା' ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 


1] 
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ବତଉୁୁଳାକାର ବିପଥନ ` (506 ୮୦୫1 ` &^26€/୮&110୮) : 


ଅଭିଦୃଶ୍ୟକର ଅକ୍ଷ ଦିଗରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ରଶ୍ମି ଫୋକସ୍‌ରେ ମିଳିତ 
ହୁଏ। ଅନ୍ୟ ଦିଗରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ରଶ୍ମିସବୁ ଫୋକସ୍‌ ସମତଳରେ ନ ପହଞ୍ଚୁ 
ଏକ ବର୍ଭୁଳାକାର ପୃଷ୍ଠରେ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଯାନ୍ତି । ଏହାକୁ ବର୍ଭୁଳାକାର 
ବିପଥନ କହନ୍ତି । ଏହାଦ୍ଵାରା ବସ୍ତୁର ପ୍ରତିବିମ୍ବର ତୀକ୍ଷ୍ତା ଓ ଉଜ୍ଜ୍ଳତା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୁଏ । ଲେନଵସ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ନିରାକରଣ ପାଇଁ ତାହାର ପୃଷ୍ଠକୁ ଏକ 
ବିଶେଷ ରୂପ ଦିଆଯାଏ। ଦର୍ପଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପାରାବୋଲିୟ ଦର୍ପଣର 
ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ଏହାର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାକରଣ ହୋଇପାରେ । 


ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିପଥନ 


ଏହି ଦୁଇଟି ପ୍ରଧାନ ବିପଥନ ବ୍ଯତୀତ ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରକାର 
ବିଫଥନ ଆଲୋକୀୟ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାରେ ବ୍ୟାଘାତ ସୃଷ୍ଟି 
କରନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ କମା (୦୦୮୬), ଅବିନ୍ଦୁକତା (^5॥9୮) 815୮), 
କ୍ଷେତ୍ର ବକ୍ରତା (ଠାଧନ/୍୍ଞୀା୮ ୦୮୪୩ ୮୫୮୦) ରତ୍ୟାଦି । କମାରେ ଏକ ବିନ୍ଦୁର 
ପ୍ରତିବିମ୍ବ କମା (,) ପରି ଦିଶେ | ଅବିନ୍ଦୁକତାରେ ବିନ୍ଦୁର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଏକ ବକ୍ର 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଅବିଗୁଣମାନ ଲେନ୍ଵସ ଓ ଦର୍ପଣ 
ଉଭୟରେ ଉଣା ଅଧ୍‌କ ଦେଖାଯାଏ । 


ପ୍ରତିସରକ ନା ପ୍ରତିଫଳକ (ଞ୍ଚର୍ନେଠଠ୪୮ ୦୮ ୩€୩୦୪୮୦୮) : 


ଛୋଟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମାନ ଦ୍ଵାରକ ପାଇଁ ପାରୀବୋଲିୟ 
ପ୍ରତିଫଳକ ଶସ୍ତା ପଡ଼େ । କାରଣ ଏଥିରେ ଦୁଇ ମୁଖ୍ୟ ବିପଥନ, ଯଥା - 
ବର୍ଣ୍ଣ ଓ ବର୍ଭଧୁୂଳାକାର ବିପଥନ ନଥାଏ । ମାତ୍ର ସମାନ ଦ୍ଵାରକର ଉଚ୍ଚକୋଟିର 
ପ୍ରତିସରକର ଆଲୋକ ସଂଗ୍ରହଣ କ୍ଷମତା ଅଧିକ ଏବଂ ଏହାର ବ୍ୟବୃହାର 
ସୁବିଧା । ଏହାର କାରଣ ପ୍ରତିଫଳକରେ ଆଲୋକ ପଥରେ ଥବା ପ୍ରତିବନ୍ଧକ, 
ଯଥା - ଗୌଣ ଦର୍ପଣ ଓ ତାହାର ଆଧାର ଆଦି । ପ୍ରତିସରକର ପ୍ରଧାନ 
ଅସୁବିଧା ହେଲା ଏହାର ଆକାର । ବଡ଼ ଆକାରର ଯୌଗିକ ଲେନ୍ସ 
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ତିଆରି କରିବା କଷ୍ଟକର ଓ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । ଲେନ୍ସ ଭିତର ଦେଇ ଆଲୁଅ 
ଯାଏ, ତେଣୁ ପୁରା କାଚ଼ ପିଣ୍ଡଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଦୋଷମୁକ୍ତ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । 
ପ୍ରତିଫଳକରେ ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇଯାଏ, ତେଣୁ 
କାଚ଼ପିଣ୍ଡ ଭିତରେ କିଛି ଦୋଷ ରହିଗଲେ ବି କିଛି ଯାଏ ଆସେ ନାହିଁ । 
ସେଥିଯୋଗୁ ବଡ଼ ଆକାରର ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରତିଫଳକ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । 
ଦର୍ପଣର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠକୁ ଘସି ଆକାର ଦିଆଯାଏ । ସେହି ସ୍ଥାନରେ, 
ଯୌଗିକ ଲେନ୍‌ସର ଚ଼ାରିଟି ପୃଷ୍ଠକୁ ଯଥୋଟ୍ରିତ ଆକାର ଦେବାକୁ ପଡ଼େ । 
ଦର୍ପଣର ପଛପଟେ ତାହାକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଧରି ରଖିହୁଏ, ମାତ୍ର ଲେନ୍‌ସକୁ ପ୍ରାନ୍ତରୁ 
ଧରିବାକୁ ହୁଏ। ବଡ଼ ଲେନ୍ଵସ ନିଜ ଓଜନ ସମ୍ଭାଳି ନପାରି ବିରୂପ 
ହୋଇଯାଏ । ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ପ୍ରତିସରକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦ୍ଵାରକ ଏକ 
ମିଟରରୁ ଅଧିକ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଏଥିରୁ ବଡ଼ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଆଧୁନିକ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପାରାବୋଲିୟ ପ୍ରତିଫଳକ । 


ସକ୍ରିୟ ଆଲୋକିୟ ବିଧି (୦୩୪6 ୦୮୦୪୮୦୭): ଚିତ୍ର ୨.୪ 


ବିରାଟକାୟ ପ୍ରତିଫଳକରେ (ଦ୍ଵାରକ ୮-୯ ମିଟରରୁ ଉର୍ଦ୍ଵ) ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ସମସ୍ୟା ଦେଖାଦିଏ । ଅଭିଦୃଶ୍ୟକର ଦର୍ପଣଟି ତାହାର ନିଜ ଓଜନ 
ସମ୍ଭାଳି ନପାରି ବିରୂପ ହୋଇଯାଏ । ଏତେ ବେଶି ଓଜନର ଦର୍ପଣ ଓ 
ତାହାକୁ ଧରି ରଖିଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ରାଂଶମାନ ଚ଼ାରିଆଡ଼କୁ ଏବଂ ଉପର ତଳକୁ 
ଘୂରିବା ଦରକାର । ସେତେବେଳେ ଦର୍ପଣର ଓଜନ ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନର 
ବିରୂପଣ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୁଏ। ଏହି ବିରୂପଣର ପ୍ରତିରୋଧ ପାଇଁ ବିରୂପ୍ଯ 
ଦର୍ପଣମାନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ସକ୍ରିୟ ଆଲୋକୀୟ (/^୦॥୪୫ 
୦୮॥୦୫) ବିଧି କହନ୍ତି । ତାରାରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ସମତଳ ତରଙ୍ଗାଗ୍ର (\//୫\/€ 
୮୮୦୮୩) ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଆଦର୍ଶ ଗୋଲକର (୮୫୮୦ 5$୮୮€୮୫) 
ରୂପ ଧାରଣ କରିବା ଉଚ଼ିତ। ମାତ୍ର ନାନା କାରଣରୁ ତାହା ହୁଏ ନାହିଁ । 
ବିଭିନ୍ନ ବିପଥନ, ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୁଟି ବିବ୍ୟୁତି, ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମଧ୍ୟରେ ତାପମାତ୍ରାର 
ତାରତମ୍ୟ ଆଦି ତାହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ । ଉକ୍ତ ସକ୍ରିୟ ବିଧିରେ ଦର୍ପଣଟି 
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ତରଙ୍ଗାଗ୍ର ସଂବେଦୀ ମୂଖ୍ଯ ଦର୍ପଣର ଧାରକ ମୁଖ୍ୟ ଦର୍ପଣ 
କମ୍ପ୍ୟଟର 


ଚିତ୍ର ୨.୪ ସକ୍କର୍‌ିୟ ଆଲେକୀୟ ବିଧ୍ର ପରିକକଳ୍ପନ। 


ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଚ଼ଳମାନ ଖୁମ୍ବ ଉପରେ ବନ୍ଧା ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ଖୁମ୍ବମାନଙ୍କର ଉପରି ଭାଗ ବାୟୁ ଚ଼ାପ (୮୮€୪୮୫॥୦) ବା ଅନ୍ୟ କିଛି 
ଉପାୟରେ ସାମାନ୍ୟ ଉପର ତଳ ହୋଇପାରେ। ଦପ୍ପଣର କାଟ଼ି 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ପତଳା ଏବଂ ଏହା ସେହି ସ୍ଥାନରେ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣ ବିରୂପତା 
ଗ୍ରହଣ କରେ । ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସଂବେଦୀ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମଧ୍ୟସ୍ଥ 
ତରଙ୍ଗାଗ୍ରର ମାପ କରି ଉକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତାହାର ସଂଶୋଧନ କରାଯାଇ 
ପ୍ରତିବିମ୍ବକୁ ଯଥାସମ୍ଭବ ବିକୀଣ୍ଣନ ସୀମାକୁ ଆଣିବାର ଚ଼େଷ୍ଟା କରାଯାଏ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ବିପଥନର ସଂଶୋଧନ ଆଧୁନିକ ବୂହତ୍ଵ ଦର୍ପଣମାନଙ୍କରେ 
ଏକ ସାଧାରଣ ଉପାୟ । ଏସବୁରେ ସବୁ ପ୍ରକାର ବିପଥନକୁ ୧ 
ନାନୋମିଟର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କୁ ପ୍ରଭ।ବ : 


ଆକାଶରୁ ଆଗତ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟରେ 
ଗତିକଲାବେଳେ ତାହାଦ୍ଵାରା ବିଶେଷ ରୂପେ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । ପ୍ରଥମତଃ 
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ବିଛ୍ଛୁରଣ ଓ ଅବଶୋଷଣ ଦ୍ଵାରା ଏହାର କିଛି ଅଂଶ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚି 
ପାରେନାହିଁ । ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ପରାବାଇଗଣି, ଏକ୍ସ ରଶ୍ମି ଓ ଗାମା ରଖ୍ମି ପ୍ରଧାନ । 
ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ମହାକାଶର ଅଧ୍ୟୟନ କେବଳ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାହାରେ ହିଁ 
ସମ୍ଭବ । ସେଥିପାଇଁ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ଜରିଆରେ ମହାକାଶରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । ରେଡ଼ିଓ ଏବଂ ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ 
ପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଳ୍ପ ବହୃତ ପାରଦର୍ଶୀ । ନଭପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଆଭାସୀ 
ଉଜ୍ଵଵଳତା ମାପିବା ପାଇଁ କେତେକ ସଂଶୋଧନ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ, ମାତ୍ର 
ସେଥିରେ ବିଶେଷ ଅସୁବିଧା ହୁଏନାହିଁ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପରମାଣୁମାନେ 
ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ରେ ଗତିଶୀଳ । ସେମାନଙ୍କ ଯାଦୂଚ୍ଛିକ ଗତି ହେତୁ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ସାନ୍ଦ୍ରତାର କ୍ଷଣିକ ଫରକ୍‌ ହୁଏ ଏବଂ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ବାୟୁର ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ 
ବଦଳି ଯାଏ । ଫଳରେ ତାହା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକରେଖା 
ପଥଚ୍ୟୁତ ହୁଏ । ଏହି ପଥଚ୍ୟୁତି ଦୁୁତଗତିରେ ବଦଳୁଥାଏ । ଏହି ହେତୁରୁ 
ତାରାମାନେ ଦପ୍‌ଦପ୍‌ କରନ୍ତି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଏହି ପ୍ରଭାବ ହେତୁ ବିଭେଦନ 
କ୍ଷମତା ବିଶେଷ ରୂପେ ବିଗିଡ଼ି ଯାଏ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯେତେ ବଡ଼ ହେଉ ନା 
କାହିଁକି ତାହାର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ପ୍ରାୟ ୧ ଆର୍କସେକେଣ୍ଡ ତଳକୁ ଖସିପାରେ 
ନାହିଁ । ଉପଗ୍ରହରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହବ୍‌ଲ୍‌ ଏବଂ ହିପାର୍କସ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ 
ପ୍ରାୟ ମିଲିଆର୍କ ସେକେଣ୍ଡ ବିଭେଦନ କ୍ଷମତାର ଅଧିକାରୀ ହୋଇ ପାରିଛନ୍ତି । 
ହବ୍‌ଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ୨.୪ ମିଟର ଦ୍ଵାରକରୁ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ୫ ବା ୬ ମିଟର 
ଦ୍ଵାରକ ବିଶିଷ୍ଟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଚ଼ିତ୍ର ମିଳି ପାରୁଛି । ମାତ୍ର 
ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କର ଆକାର ସୀମିତ । ଆଜିକାର ରକେଟ୍‌ 
ବାହନମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସ ୪-୫ ମିଟରରୁ ଅଧିକ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ତାହା ଦ୍ଵାରା 
ହବ୍‌ଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣକୁ ଭୂକକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପନ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ। ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାୟ ଇଣ୍ଟର୍‌ଫେରୋମିଟର୍‌ । ଏକାଧିକ ସ୍ଥାନରୁ ଏକ 
ସମୟରେ ବା ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ନିଆଯାଇଥ୍ବା ଚ଼ିତ୍ରମାନଙ୍କର ବିଶ୍ଳେଷଣ 
କରି ସଂଖ୍ୟାତାତ୍ତ୍ରିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଏହି ପ୍ରଭାବକୁ ପ୍ରତିହତ 


ର ˆ 
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କରାଯାଇପାରେ । ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ବଢ଼ିଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ 
ହେଲାନାହିଁ । ଏବେ ଏ ସବୁ ପ୍ରକଳ୍ପ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲାଣି । 


ଅନୁକୂଳକ ଆଲୋକୀୟ ବିଧି 


ଏହି ବିଧିରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଫୋକସ୍‌ ପଛରେ ଏକ ଛୋଟ ଦର୍ପଣ 
ଖଞ୍ଜା ହୋଇଥାଏ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସଂବେଦୀ ଉପକରଣ ଦ୍ଵାରା 
ତରଙ୍ଗାଗ୍ରଗ ଆକାରର ସୃକ୍ଷ୍ମ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ସଂକେତରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରି କଂପ୍ୟୁଟର୍‌କୁ ପଠାଯାଏ । ବିରୂପ୍ୟ ଦର୍ପଣର 
ପଛରେ ଚ଼ାପ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଂଚ଼ାଳକମାନ (୮।୬2୦୫୮୦୦୮୦ 5ଠୀ(।&ୀ!୦୮୫) 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ଏମାନଙ୍କୁ ଯଥୋଟ଼ିତ ସଂକେତ ପ୍ରେରଣ କରି 
ଦର୍ପଣର ବିରୂପଣ କରେ । ଫଳତଃ ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ମିର ଦିଗ ସଂଶୋଧିତ 
ହୋଇ ପ୍ରତିବିମ୍ବଟି ବିକୀର୍ଣ୍ଣନ ସୀମିତ ଆକାର ଧାରଣ କରେ ଏବଂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ବିଶୃଙ୍ଖଳତାର ପ୍ରଭାବ ବହୂ ପରିମାଣରେ ପ୍ରତିହତ ହୁଏ । କେତେକ ବଡ଼ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଗୌଣ ଦର୍ପଣକୁ ବିରୂପ୍ୟ କରିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଛି । 
ଏଥିରେ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ବିରୂପକ ସଂଚ଼ାଳକ ଏବଂ ତରଙ୍ଗାଗ୍ର ସଂବେଦୀ 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ଖଣ୍ଡିତ ଦପଣ (୭€9୮୩୮।୦େ ୮॥୩।୮୦୮୭) : ଚ଼ିତ୍ର ୨.୫ 


ଅତିକାୟ ଦର୍ପଣ ନିର୍ମାଣରେ ଅସଲ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହେଲା ସେହି ଆକାରର 
ବିଶାଳ ଏବଂ ଉଚ୍ଚକୋଟିର କାଚ଼ଖଣ୍ଡର ନିର୍ମାଣ ଏବଂ ତାହାକୁ ଯଥାଯଥ 
ସୂୃକ୍ଷ୍ମତା ସହ ରୂପ ପ୍ରଦାନ । ଏହାର ରୂପ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ୧/୧୦ ଭିତରେ 
ଠିକ୍‌ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ୮- ୯ ମିଟର୍‌ରୁ ଅଧିକ ବ୍ୟାସର 
ଦର୍ପଣ ତିଆରି କରିବା ବହୁ ବ୍ଯୟ ସାପେକ୍ଷ ହୋଇ ଉଠିଲା। ମାତ୍ର 
ଉଚ୍ଚକୋଟିର ଛୋଟ ଦର୍ପଣ ସୁଲଭ ଅଟେ । ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଦର୍ପଣକୁ 
ଖଞ୍ଜ ଏକ ବଡ଼ ଦର୍ପଣର ନିର୍ମାଣ ସମ୍ଭବ, ମାତ୍ର ଏହି ଦର୍ପଣମାନଙ୍କୁ ସଠିକ୍‌ 
ଭାବେ ଖଞ୍ଜ ଉପରୋକ୍ତ ସୃକ୍ଷ୍ମତାର ବଡ଼ ଦର୍ପଣର ନିର୍ମାଣ ପ୍ରଧାନ ସମସ୍ୟା 


ଆ ର୍‌” 
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ଚିତ୍ର ୨.୫ କେକ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଖଣ୍ଡିତ ଦର୍ପଣ ସଜ୍ଜା 
$69୮୩€୮1୦େ ` ୮୮।୮।୮୦।୮୮୫ ୦†¶ 1|16 ।୧୦୦୮ 1€|€5୦୦[୮€$ 


ଥିଲା । ସକ୍ରିୟ ଆଲୋକୀୟ ବିଧିର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଏହା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇ ପାରିଛି । ଫିଲିପିନ୍‌ସ୍‌ର ମୌନାକିଆ ପର୍ବତ ଉପରେ ସ୍ଥାପିତ କେକ୍‌- 
୧ ଏବଂ କେକ୍‌- ୨ର ମୁଖ୍ୟ ଦର୍ପଣର ବ୍ୟାସ ୧୦ ମିଟର୍‌ ଏବଂ ଏହା ଏବେ 
ପୃଥିବୀର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ । ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଦର୍ପଣ ୧.୮ ମିଟର୍‌ 
ବ୍ୟାସାର୍ଦର ୩୬ ଟି ଛକୋଣିଆ ଦର୍ପଣର ଯୋଗରେ ନିର୍ମିତ । ପ୍ରତ୍ୟେକଟି 
ଦର୍ପଣ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ସକ୍ରିୟ ଧାରକ ଦ୍ଵାରା ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି । 
ଦର୍ପଣମାନଙ୍କର ପ୍ରାନ୍ତ ଏହା ଦ୍ଵାରା ଏକ ନାନୋମିଟର୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ରଖାଯାଇପାରେ । ଦୁଇ ଦର୍ପଣ ମଧ୍ୟରେ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସଂବେଦୀ ଉପକରଣମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ସ୍ତରର ଭିନ୍ନତା ମାପି ସେହି ତଥ୍ୟ କଂପ୍ୟୁଟରକୁ ଜଣାଇ ଦିଆଯାଏ । 
କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆଦିଷ୍ଟ ହୋଇ ଦର୍ପଣର ଧାରକସ୍ଥ ସୃକ୍ଷ୍ଣ ସଂଚ଼ାଳକମାନେ 
ଦର୍ପଣମାନଙ୍କୁ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ଖଞ୍ଜ ଦିଅନ୍ତି । 


9201120 0)8/ 5।୮।॥|8|ମ।|| © @ 0151.00୦।୮ 


ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 

ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଆରୋହ (7୩€୮୫୦୦୮€ ।୩୦୪୮॥୮୮।0) : 

ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଭାରି ଏବଂ ଏହାକୁ ଧରି ରଖିବାପାଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ କଠିନ ଆରୋହ ଆବଶ୍ୟକ । ପୃଥିବୀର ଘୂଣ୍ଝନ ସହ ଏହାର ଗତି 
ହୁଏ । ଏହାର ପରିମାଣ ୪ ମିନିଟ୍‌ରେ ୧ ଡିଗ୍ରୀ । ଏହି ହେତୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର 
ଦୃଷ୍ଟିକ୍ଷେତ୍ର ଏହି ହାରରେ ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବ ଆଡ଼କୁ ଘୁଞ୍ଚିଯାଏ । ଏହାର ପ୍ରତିକାର 
ପାଇଁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣକୁ ଓଲଟା ଦିଗରେ ଘୁରାଇବା ଦରକାର । ଏଥିପାଇଁ 
ବିଷୁବୀୟ ଆରୋହ (£ଧ8ଞ!୦୩ଞ| ୮୦।୮୩୮0) ପଦ୍ଧତିର ବ୍ଯବହାର ହୁଏ | 
ଏଥିରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଅକ୍ଷ ପୃଥ୍‌ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଅକ୍ଷ ସହ ସମାନ୍ତର 
ରହେ । ଏହି ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ହୋଇଥିବାରୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦୃଷ୍ଟିକ୍ଷେତ୍ଵ ସମାନ 
ରହେ । ବହୁତ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ସେ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଷିତିଜ ଆରୋହ ପଦ୍ଧତି (^।୯୫୬।୩୮୪।୩ ୮୨୦୪୮॥୩୮୦) ଅନୁସୃତ 
ହୁଏ ଏବଂ ଦୂରବୀକ୍ଷଣକୁ ଦୁଇଟି ଅକ୍ଷରେ ସଂଚ଼ାଳିତ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । 
ତରଳ ଦପଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (1.(ଧଧଧ ମଯ୍॥1୮୮୦୮ ` ୮୭1୭5୦୦୮€୬5) : 
ଚ଼ିତ୍ର ୨.୬° 

ଗୋଟିଏ ଗିନାରେ କିଛି ପାଣି ରଖି ଗିନାଟିକୁ ଘୂରାଇଲେଁ ପାଣି ମଝିରେ 
ତଳକୁ ଯାଏ ଏବଂ ଚ଼ାରିକଡ଼ରେ ଉପରକୁ ଉଠି ଆସେ । ନ୍ୟୁଟନ ହିସାବ କରି 
ଦେଖାଇଲେ ଯେ ପାଣିର ଉପର ସ୍ତରର ଆକୃତି ପାରାବୋଲା ପରି ହେବ । 
ମାତ୍ର ଉପଯୁକ୍ତ ବୈଷୟିକ ବିଦ୍ୟାର ଅଭାବରୁ ଏହା ସେତେବେଳେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ସମ୍ଭବପର ନଥିଲା । ପରେ ୧୮୭୨ରେ ସ୍କେ 
(5|‹€#) ଏବଂ ୧୯୦୯ରେ ଭଡ଼୍‌ (//୦୦୯) ଅଗଭୀର ପାତ୍ରରେ ପାରଦ ରଖି 
ତାହାକୁ ଘୂରାଇ ସାନ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ତିଆରି କଲେ । ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କର 

ପ୍ରଧାନ ଅସୁବିଧା ହେଲା ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଶୀର୍ଷମୁଖୀ, ଅର୍ଥାତ୍‌ କେବଳ 

ସିଧା ଉପରକୁ ହିଁ ଦେଖିବ, ଅନ୍ୟ କେଉଁ ଆଡ଼େ ନୁହେଁ | ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେଦିଗରେ 
ଆଉ ଆଗକୁ କିଛି କାମ ହେଲା ନାହିଁ । 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗକୁ ଅତିକାୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ତିଆରି 
କରିବାର ପ୍ରସ୍ତାବମାନ ଆଲୋଟ଼ିତ ହେଲା, । ସାଧାରଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କର 


ରା 
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ଫୋକସ୍‌ 


ଘୂରୁଥ୍‌ବ। ଦର୍ପଣର ପବନ ବି ୟରିଙ୍ଗ 
ଚିତ୍ର ୨.୬ ତରଙ୍ଗ ଦର୍ପଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ନିର୍ମ।ଆଣ କୌଶଳ 

ନିର୍ମାଣ ଅତି ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ହେଲା। ୧୯୮୨ରେ କ୍ସିବେକ୍‌ର ଲାଭାଲ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ବୋରା (8୦୮୫) ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରି ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ । ସେଥିରେ 
ସେ ଦେଖାଇଲେ ଯେ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ ବ୍ୟବହାର କରି ଅତି ଅଳ୍ପ 
ଖର୍ଚ୍ଚରେ ବଡ଼ ତରଳ ଦର୍ପଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ତିଆରି କରି ହେବ । ସେଗୁଡ଼ିକର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ତୁଳନୀୟ ବ୍ୟାସର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସହ ସମାନ 
ହେବ। ଏହା କେବଳ ଶୀର୍ଷମୁଖୀ ହିଁ ହେବ। ଏହାପରେ ବିିଟିଶ୍‌ କଲମ୍ବିଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ହିକ୍ସନୂ (॥୦।୮୯୭୦୮) ଙ୍କ ସହଯୋଗରେ ସେ କେତୋଟି ୩ 
ମିଟର ଶ୍ରେଣୀର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ନିର୍ମାଣରେ ସଫଳ ହେଲେ । 
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ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଦର୍ପଣରେ ପ୍ରତିଫଳକ ଭାବେ ତରଳ 
ପାରଦ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଇପକ୍ଷି ରେଜିନୂ, ଷ୍ଟାଇରୋଫୋମ୍‌ ବା ସେହିପରି ଦୃଢ଼ 
ଅଥଚ଼ ହାଲୁକା ପଦାର୍ଥକୁ ଢଳାଇ କରି ତାହାର ଭିତର ଅଂଶକୁ ଭସ୍ପିତ 
ପାରାବୋଲିୟ ଆକୃତିର ନିକଟତମ ଆକୃତି ଦିଆଯାଏ । ଏହାକୁ ଏକ ସଂପୀଡ଼ିତ 
ବାୟୁ ବିଅରିଙ୍ଗ (୦୦୮୮୮5୫୫€୦ ଞା୮ ୦୫୮୮) ଉପରେ ରଖାଯାଏ । ଏକ 
ସଳଖ ସ୍ରୋତ ମୋଟର (୦ ୮୮୦୮ ଦ୍ବାରା ଦର୍ପଣଟିକୁ ପୂର୍ବନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ 
ଘୂରାଯାଏ । ଏହି ବେଗର ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସଭ୍ଭୋଯାନ୍ତ୍ରିକ ବିଧିରେ (56୮- 
\୦୮୮€୦୮୫୮1୭୮) କରାହୁଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାରା ଦର୍ପଣର ଫୋକସ୍‌ ବିନ୍ଦୁ ତାହାର 
ପୂର୍ବ ନିର୍ଧାରିତ ସ୍ଥାନର ୧ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ମଧ୍ୟରେ ରହେ । ଅନୁକୂଳିତ 
ଆଲୋକୀୟ ବିଧିର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ବାରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବିଶୃଙ୍ଖଳା ଜନିତ ପ୍ରଭାବର 
ନିରାକରଣ କରାଯାଏ।। ଚ଼ିତ୍ନ ୨.୬ରେ ଏପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ନିର୍ମାଣ କୌଶଳର 
ଆରେଖ ଏବଂ ଏକ ୬ ମିଟର୍‌ ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ଦର୍ପଣର ଫଟୋଚ଼ିତ୍ନ ଦିଆଯାଇଛି । 


ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଉପକରଣ 


ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଖାଲି ଆଲୁଅ ଠୁଳ କରି ଏକ ଉଜ୍ଜଳ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଯୋଗାଇ 
ଦିଏ, ମାତ୍ର ତାହାର ସଂଗ୍ରହଣ ଏବଂ ଅନୁଶୀଳନ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ 
ଉପକରଣମାନ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସାମୁହିକ ଭାବେ ଫୋର୍କସ୍‌ 
ସମତଳ ଉପକରଣ (୮୦୦୫ |୮୫[।୮୮) କହନି | ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ତିନି 
ପ୍ରକାର ହୁଏ । ପ୍ରଥ୍ରମଟି କ୍ୟାମେରା ଏବଂ ଏଥିରେ ପ୍ରତିବିମ୍ବର ଅବିକଳ ନକଲ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ଏହି ନକଲରେ ପ୍ରତିବିମ୍ବର ଆକାର ଓ ବର୍ଣ୍ତସାମ୍ୟତା ଅକ୍ଷୁଣ୍ଟ 
ରଖିବାର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଏ । ଦ୍ବିତୀୟ ଉପକରଣ ଆଲୋକମିତି ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥିରେ ଆପତିଢ୍ର୍‌ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ତୀବ୍ରତା ମାପ ହୁଏ । 
ତ୍ରିବର୍ଣ୍ଣୀ ଆଲୋକମିତି ବିଧିରେ ତିନିଟି ଅଲଗା ଫିଲ୍ଵଟର୍‌ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆସୁଥିବା 
ରଶ୍ମିର ତୀବ୍ରତା ମାପ ହୁଏ । କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆପତିତ ଫୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଗଣତି କରାଯାଏ । ଏଥିରୁ ନଭପିଣ୍ଠର ତାପମାତ୍ରା ହିସାବ କରାହୁଏ । 
ଆଲୋକର ତୀବ୍ରତାର ପରିବର୍ତନ ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରସଙ୍ଗ । ସେଫେଇଡ଼୍‌ 


୮୩ ର 
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ପରିବର୍ଭି (୦୮୫୮ \/8୩& 96) ତାରାମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ପରିବର୍ଭନର 
ଆବୂଭିରୁ ତାହାର ଦୂରତ୍ସ୍‌ ଜଣାଯାଏ । ଗୋଳଗୁଚ୍ଛ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଗାଲାକ୍ଷିମାନଙ୍କର 
ଦୂରତ୍ସ ନିରୂପଣର. ଏହା ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ । ଉପରାଗୀ ଯୁଗ୍ମତାରା (£ଠା୮୫୮୨ 
୪୮୮ଶ୮/) କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଲୋକମିତି ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ ଆବୂତ୍ରିକାଳ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆକାର ବିଷୟରେ ଅନେକ ଉପାଦେୟ ତଥ୍ୟ ମିଳେ । 

ସବୁଠାରୁ ମହତ୍ତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ବର୍ଣ୍ଣାଳି ଚ଼ତ୍ରକ । ଏଥିରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାର 
ବର୍ଣ୍ରାଳି ଦେଖାଯାଏ । ( ଚ଼ିତ୍ର ୨.୭) ପ୍ରଥମଟି ଅବିଛିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ରାଳି (୦୦ମୀମ4୦।4୫ 
୭୮୦୮୮୩ । ଏଥିରୁ ନଭପିଣ୍ଡର ତାପମାତ୍ରା ମିଳେ। ଦ୍ଵିତୀୟଟି ରେଖା 
ବଣ୍ଣ୍ରାଳି ( ୩୮୦ 5୮€୦୪୩॥୮୩) । ଏଥିରୁ ନଭପିଣ୍ଡର ଉପାଦାନ ବିଷୟରେ ସମ୍ୟକ 
ସୂଚ଼ନା ମିଳେ । ବେଳେ ବେଳେ ଏହି ରେଖାମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନଚ୍ୟୁତି ହୁଏ, ଅର୍ଥାତ 
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ଚିତ୍ର ୨.୭ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେ।କର ବଣ୍ଠରଳି 


ସେମାନଙ୍କ ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଢ଼ିଲା ବା କମିଲା ପରି ଲାଗେ । ` ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ବଢ଼ିଲେ ତାହାକୁ ଲୋହିତ ଚ୍ୟୁତି (ମ୍ଭ 5୩୩) ଏବଂ କମିଲେ ତାହାକୁ ନୀଳଚ୍ୟୁତି 
(ଞା।ଃ ୫୮୩୮) କହନ୍ତି । ଏଥିରେ ଡପ୍ଲର ନିୟମ ପ୍ରୟୋଗ କରି ନଭପିଣ୍ଡର 
ରୈଖିକ ବେଗ ଓ ଘୂଣ୍ଠନ ବେଗ ଆଦି ମାପି ହୁଏ । ଖାଲି ସେତିକି ନୁହେଁ, ଏହି 
ରେଖାମାନଙ୍କର ସୃକ୍ଷ୍ମ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଅତି ନିକଟବର୍ଭି ଅନ୍ୟ ନଭପିଣ୍ଡର ସୂଚ଼ନା 
ମିଳେ। ଏହି ରୀତିରେ ବଣ୍ଣ୍ରାଳୀୟ ଯୁଗ୍ମତାରା (50€୦୮୦୫୦୦୦୮ ୮୩୫୮) 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ ତାରାମାନଙ୍କ ପାଖରେ ଥିବା ଗ୍ରହଜଗତର ସନ୍ଧାନ ମିଳେ । 

ଦୂରଵୀକ୍ଷଣର ଇତିହାସ ନାନା ବାଧାବିଘ୍ନ ସତ୍ତେ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଅଦମ୍ୟ 
ଜୟଯାତ୍ରାର ଇତିହାସ । 


(1) 
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ଅଧ୍ୟାୟ - ୩ 
ତଥ୍ୟ ଆହରଣ ଓ ସଞ୍ଚୟ ମାଧ୍ୟମ 


ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ପୂର୍ବରୁ ଲୋକେ ଖାଲି ଆଖିରେ ଆକାଶର ନିରୀକ୍ଷଣ 
କରୁଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଯାହା ଦେଖୁଥିଲେ ତାହାକୁ ହୁଏତ ଲେଖା ବା ଚ଼ିତ୍ର 
ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକାଶ କରୁଥ୍‌ଲେ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବ୍ୟବହାରର ପ୍ରଥମ ୨୫୦ 
ବର୍ଷ କାଳ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଅଭିଲେଖର ମାଧ୍ୟମ ସେଇଆ ଥିଲା । ଆକାଶରେ 
ତାରାମାନଙ୍କର ଦୀପ୍ତିର ଆକଳନ ମଧ୍ୟ ସେହିପରି କରାଯାଉଥ୍ଲା । ଉନବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟ ଭାଗରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଆକାଶର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ 
ଏକ ବିପ୍ଳବର ସୂତ୍ରପାତ ହେଲା । ଦୀପ୍ତି ମାପ ପାଇଁ ଆଲୋକମିତି (୮୩୦- 
।୦୮୩୯୮/) ଏବଂ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଚ଼ିତ୍ରଣ ପାଇଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫିର ବ୍ୟବହାର ଏହି 
ବିପ୍ଲବର କର୍ଣ୍ଣଧାର ଥିଲେ । ଫଟୋଗ୍ରାଫିୟ ଚ଼ିତ୍ରଣ ଦ୍ଵାରା ଆକାଶର କୌଣସି 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ଷେତ୍ରର ସ୍ଥାୟୀ ଚ଼ିତ୍ର ଗ୍ରହଣ କରି ପରେ ତାହାର ସୃକ୍ଷ୍ମ ମାପଚୁପ 
ଦ୍ଵାରା ତାରାର ଅବସ୍ଥିତିର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଆଦି ଜଣାଯାଏ । ଫଟୋଗ୍ରାଫିୟ 
ଆଲୋକମିତି ପ୍ରଣାଳୀରେ ତାରାର ଦୀପ୍ତି ମପାଯାଇ ପାରିଲା । ବଣ୍ଟ୍ରାଳି 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ କାମ ସୁବିଧାରେ ହୋଇପାରିଲା । ଅନେକ 
ନିଷ୍ପଭ ତାରା ଆଖିରେ ନ ଦିଶିଲେ ବି ଦୀର୍ଘ କାଳ ରଗ୍ମିପାତ (୦୮୩ ॥୮୫ 
୮୦୫୮) ଦ୍ଵାରା ସ୍ପଷ୍ଟ ଦେଖାଗଲେ । ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ଫଟୋ ଟ଼ିତ୍ରଣ 
ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କରେ ଏକ ସାଧାରଣ ପଦ୍ଧତି ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଲା । ଫଟୋ ଚ଼ିତ୍ରଣର ମୂଳଭିଭି ହେଲା ଫଟୋଗ୍ରାଫିୟ ପ୍ଲେଟ୍‌ ଓ ଫିଲ୍ମ । 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିୟ ପ୍ଲେଟ୍‌ରେ ଏକ ଆଲୋକୀୟ ମାନକ (୦୮୦୫ ଧଧଞ୍ା।/)ର 
କାଟଚ଼ ଫଳକ ଉପରେ ଏକ ଆଲୋକ ସଂବେଦୀ ଇମଲ୍‌ସନ୍ଵର ପ୍ରଲେପ 
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ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏହି ଇମଲ୍‌ସନ୍ବରେ ସିଲ୍‌ଭର୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ର ଦାନା 
(ଓ ୮୮) ସବୁ ସମଭାବରେ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁଠାରେ ଆଲୁଅ 
ପଡ଼େ ସେଠାରେ ଏହି ଦାନାସବୁ କଳା ହୋଇଯାଏ। ମାତ୍ର ଆଲୁଅ 
ପଡ଼ିଥିବା ଯାଗା ସବୁ ଆଲୋକର ପରିମାଣ ଅନୁସାରେ ଧୂସର ଦିଶେ । 
ଏହି. ଫଟୋ ପ୍ରତିବିମ୍ବକୁ ଫିକ୍ସର୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଭିଜାଇ ସ୍ଥାୟୀ କରାଯାଏ । 
ପରେ ଏହାକୁ ଭଲଭାବେ ସଫା ପାଣିରେ ଧୋଇ ଶୁଖାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଫଟୋ ଫିଲ୍ମରେ ଏକ ପତଳା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ଆଲୋକ ସଂବେଦୀ 
ପ୍ରଲେପ ଦିଆଁଯାଏ। ବାକି ସବୁ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ଲେଟ୍‌ ସହ ସମାନ । 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଫଟୋ ପ୍ରତିବିମ୍ବରେ ନାନା ସୂକ୍ଷ୍ମ ମାପବୁପ କରାଯାଏ । 
ତେଣୁଁ ଫଟୋ ପ୍ରତିବିମ୍ବଟି ମୂଳ ଆଲୋକ ପ୍ରତିବିମ୍ବର ଅବିକଳ ନକଲ 
ହେବା ଜରୁରି । ଏହି ଆବଶ୍ୟକତା ଆଖି ଆଗରେ ରଖି ଫଟୋ ପ୍ରତିବିମ୍ବର 
ଗୁଣ ଅବିଗୁଣ ବିଚ଼ାର କରିବା । 


ଚିତ୍ରଣ ମାଧ୍ୟମର ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗୁଣାବଳି 


ଚ଼ିତ୍ରଣ ମାଧ୍ୟମ ସୂଚ଼ନା ସଞ୍ଚୟର (।୮୮୦୮୮୩୫୩୦୮ ୫୮୦୮) ଏକ 
ପଦ୍ଧତି ମାତ୍ର। ଆଗତ ସୂଚ଼ନାର ଏକ ଅବିକଳ ନକଲ ସଂଗ୍ରହ କରିବା 
ଏହାର କାମ । ଏହି କାମ ସୁଚ଼ାରୁ ରୂପେ କରିବା ପାଇଁ ଏହାର କେତୋଟି 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗୁଣଥିବା ଆବଶ୍ୟକ । ସେସବୁ ହେଲେ - 

(୧) ସଂବେଦନଶୀଳତା (୭୮୫୮) - ନିମ୍ବତମ ନିବେଶ 
(୮୮୮4) ଯାହାକୁ କି ସଂକେତ ବୋଲି ଚ଼୍ିହ୍ନି ହେବ। ପୃଷ୍ଠଭୂମି ରବ 
(ଠାଏ ଠ୍ରନ୦4୮୯ ୮୦୫) ଏହାର ସୀମା ନିର୍ଵାରଣ କରେ । 

(୨) ନିବେଶ ଓ ରବର ଅନୁପାତ (୭୮୩୮ ।୦ ॥।୦୮୫୫ 
ମୟଷ୍ଚୀ୦) ପ୍ରତ୍ୟେକ ମାଧ୍ଯମ ନିଜର ପ୍ରକୃତି ଅନୁସାରେ ଯାଦୂଚ୍ଛିକ 
ସଂକେତମାନ ବାହାରୁ ଆହରଣ କରେ କିମ୍ବା ନିଜେ ଉତ୍ପାଦନ କରେ । 


ନିବେଶ ଏହାଠାରୁ ବଡ଼ ହେଲେହିଁ ଚ଼ିହ୍ନା ପଡ଼େ । ରବର ମାତ୍ରା ଯଥାସମ୍ଭବ 
କମ୍‌ କରିବା ବିଧେୟ । 
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(୩) ବିରୂପଣ (୦।୦୮।୦୮) - ପ୍ରତିବିମ୍ବ ମୂଳ ନିବେଶର 
ଅବିକଳ ପ୍ରତିକୃତି ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହି ବିକୃତିକୁ ଯଥାସମ୍ଭବ କମ୍‌ କରିବାକୁ 
ହୁଏ । ଚ଼ିତ୍ରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଦୁଇ ପ୍ରକାର ହୁଏ । ପ୍ରଥମରେ ଚିତ୍ରର ଆକାର 
ନିଖୁଣ ହୁଏ ନାହିଁ । ମାଧ୍ୟମର ସୀମିତ ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା (ମଃଠୋଧ୍ଯ୦୮) 
ଏହାର କାରଣ। ଦ୍ଵିତୀୟରେ ମାଧ୍ୟମଭ ବର୍ଣ୍ଣର ଅନୁକ୍ରିୟା (୦୦୦୮ 
୮୭୫୮୦୮୫) ସବୁ ବର୍ଣ୍ଣ ପାଇଁ ସମାନ ହୁଏ ନାହିଁ।, ତେଣୁ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର 
ଦୃଶ୍ୟ ନିଜର ସ୍ଵାଭାବିକ ଉଜ୍ଵଳତା ରଖିପାରେ ନାହିଁ । 

(୪) ଅନୁକ୍ରିୟାର ରୈଖିକତା (।୮୮୫୮॥୪ ୦୮ `୮€5୮୦୮5୫) 
ଏବଂ ଲାକ୍ଷଣିକ ରେଖା ୯ଠ୦ା୫୮୫୦୮୭୮୩୦ ୦୪୮୪): ଚ଼ିତ୍ର ୩.୧ 

ପ୍ରତିବିମ୍ବର କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଆଲୋକର ତୀବ୍ରତା । ଧରାଯାଉ, 
ଇମଲ୍ସନ୍ ଉପରେ ଆଲୋକ ପଡ଼ିବାର ଅବଧିକୁ ରଶ୍ମିପାତ କାଳ (୩7୮6 
୦୮ ୦୬୯୦୦୭୪୮୭, ୮) କୁହାୟାଏ । । ଏବଂ । ର ଗଖୁଣଫଳକୁ ରଖଗ୍ମିପାତ 
(£×2୦5ଧ୮୧, £ = ||) କୁହାଯାଏ । ଉକ୍ତ ପ୍ରତିବିମୂକୁ ଯଥୋଚ଼ିତ ଡେଭଲପ୍‌ 


ସଂଟୃପ୍ତ (5&1(4୮416€0) 
ରଶ୍ମିପାତ-×୮୦5୭4୮୦= =1[ 
7 ଧୂସରତ।|=୦€ମ୮୭[//=0 


.- ⁄ ଅସ୍ବଚ୍ଛତାକ୦୦୨୫୦୮।୨=୦ 
୮ ° 9=0୦09 ୦ 


` |୦9 


ଚିତ୍ର ୩୧ ଫଟୋ ଇମଲ୍‌ ସନ୍‌ର ଲାକ୍ଷଣିକ ରେଖା 
ଠାମଷ୮ଥିଠୀ€୮୭1୮୦ ୦।୮/€ ୦୮ ।୮୦୮୦-୦୮;ା୭।୮୦୮ 
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କଲାପରେ ସେଠା କେତେକ ପରିମାଣରେ କଳା ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ 
ଧୂସରତା (୮୩୦୦9୮୫୦୩୦ ୦୧୮୫୮୪) କୁହାଯାଏ । ରଶ୍ମିପାତ (8) ଓ 
ଧୂସରତା (୦)ର ସଂପକ ଚ଼ିତ୍ର ୩.୧ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏହାକୁ ଫଟୋ 
ଇମଲ୍‌ସନ୍‌ର ଲାକ୍ଷଣିକ ରେଖା (୦ା)ଥ୮6୦୮୫୮୩୦ ୦(୮/€) କହନ୍ତି । ଏହାର 
ପ୍ରବଣତା (51୦୮୫) କୁ ଗାମା ( . ) କହନ୍ତି । ଏହି ଗାମା ବିଭିନ୍ନ ପରିମାଣର 
ଧୂସରତା ମଧ୍ୟରେ. ବୈଷମ୍ୟ (୦୦୮୪୩୫୫) ର ନିୟାମକ | ` ଫଟୋ ଚ଼ିତ୍ରସ୍ଥ 
ସୂଚ଼ନା (୮୮୦୮୮୮୩୩।୦୮) କେବଳ ଏହି ବୈଷମ୍ୟ ଦ୍ଵାରା ହିଁ ପ୍ରକାଶିତ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ଗାମା ଯେତେ ବେଶି ହେବ ସୂଚନା ` ସଂଗ୍ରହଣ କ୍ଷମତା ସେତେ ବେଶି 
ହେବ । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ, ଲାକ୍ଷଣିକ ରେଖାର ମଝି ଭାଗ ହିଁ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । 
ପାଦ ଅଞ୍ଚଳରେ ରଶ୍ମିପାତ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ ((4୮୦©୮୮୦୬×(୦୦୬4।୮୦) ଏବଂ 
ଉପରେ ସଂତୃପ୍ତ ଅଞ୍ଚଳରେ ରଶ୍ମିପାତ ଅତ୍ୟଧ୍କ ହୁଏ (୦୪୮୧×୮୦5୪୮୫) | 
ଏ ଉଭୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଗାମା ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ ହେବା ହେତୁ ଏଠାରେ ସୂଚ଼ନା 
ସଂଗ୍ରରହଣ କ୍ଷମତା ବହୁତ କମ୍‌ । ମଝି ଅଂଶରେ ଗାମା ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଏବଂ 
ପ୍ରାୟ ସମାନ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଧୂସଉତା ଏବଂ ରଶ୍ମିପାତର ଲଗାରିଥ୍ନ 
ସମାନୁପାତିକ ହୁଏ । ତେଣୁ ଧୂସରଡା ଏବଂ ରଶ୍ମିପାତ' ସମାନୁପାତିକ ନୁହେଁ 
ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ସଂପର୍କ ରୈଖିକ ହୁଏ ନାହିଁ । ଇମଲ୍‌ ସନ୍‌ ର 
ସଂବେଦନଶୀଳତା (5୩୩୪୩୪) ଦାନାର ଆକାର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 
ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ କେତେ ରଶ୍ମିପାତ, ଦେଖାଯିବା ଭଳି ଧୂସରତା ଦେଇ ପାରିବ, 
ତାହାହିଁ ଇମିଲ୍‌ସନ୍ର ସଂବେଦ୍ରନଶୀଳତା । ଏହା ବର୍ଣ୍ଣ ନିରପେକ୍ଷ ନୁହେଁ । 
କମ୍‌ ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟର ଆଲୋକ ଯଥା - ବାଇଗଣୀ ଓ ନୀଳ ପାଇଁ ଏହା 
ଅଧିକ ଏବଂ ଲାଲ୍‌ ପାଇଁ କମ୍‌ । ଅବଲୋହିତରେ ଏହା ପ୍ରାୟ ଶୂନ । 
କେତେକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଇମଲ୍‌ସନ ଅବଲୋହିତରେ ବି କାମ କରିପାରେ । 
ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁର ଫଟୋ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଏକ ବୃତ୍ତ ଆକାର ଧାରଣ କରେ । 
ପ୍ରଥମତଃ କୌଣସି ବିନ୍ଦୁର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଗୋଟିଏ ଦାନାର ଆକାରରୁ ସାନ 
ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ। ଦ୍ଵିତୀୟରେ ପ୍ରତିବିମ୍ବଟି ଉଜ୍ଜ୍‌ଳ ଥିଲେ, ସେଥିରୁ 
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ଆଲୋକ ବିଛୁରିତ ହୋଇ ପାଖାପାଖି ଅନ୍ୟ ଦାନାମାନଙ୍କୁ କଳା କରିଦେବ । 
ଏହି ବୃତ୍ତର ବ୍ଯାସ ପ୍ରତିବିମ୍ବର ଉଜ୍ଵଳତା ସହ ତୁଳନା କରି ଉତ୍ସର ଦୀପ୍ତି 
ମପା ଯାଏ । ଏହାକୁ ଫଟୋଗ୍ରାଫିୟ ଆଲୋକମିତି (୮୮୦।୮୦୮୫୮୮୦ 
୮୮୦୮୦୮୩୦୮/) କହନ୍ତି । 


ଫଟୋ ଚ଼ିତ୍ରରେ ଦୁଇଟି ପାଖାପାଖି ବିନ୍ଦୁକୁ ଅଲଗା ଦେଖାଇବାର କ୍ଷମତା 
ତାହାର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା (ମ୍ଭଃଠୋଧ୍ଯା୦୮) । ପାଖାପାଖି ଗୋଟିଏ କଳା ଓ 
ଧଳା ସରଳରେଖାକୁ ଏକ ରେସାଯୁଗ୍ମ (।।୮€ ୮ଞା୩ କୁହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ 
ମିଲିମିଟର୍‌ରେ ଏହିପରି କେତୋଟି ରେଖାଯୁଗ୍ମ ରହି ପାରିବେ ତାହାକୁ 
ଇମଲ୍‌ସନ୍ଵର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା କୁହାଯାଏ । ଏହା ଇମଲ୍ସନ୍ବର ଦାନାର 
ଆକାର ଦ୍ବାରା ନିର୍ଣ୍ଣୀତ ହୁଏ । ଦାନା ଛୋଟ ହେଲେ ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ବଢ଼େ । 


ଫଟୋ ଚ଼ିତ୍ରଣର ଗୁଣ ଅବିଗୁଣ ବିଚ଼ାର କରିବା । ପ୍ରଥମତଃ ରସ୍ମିପାତ 
କାଳରେ ଫଟୋ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଗୌଣଭାବେ ଥାଏ, କେବଳ ଡେଭଲପ୍‌ ହୋଇ 
ସାରିଲାପରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ । ତେଣୁ ରଶ୍ମିପାତ ଏବଂ ମାପ ମଧ୍ୟରେ 
ବେଶ୍‌ କିଛି ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ରହେ । ବାସ୍ତବ ସମୟରେ (ମୋ ୪୮୫) ଏହା 
ଉପରେ କୌଣସି କାମ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବା 
ଅଗମ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାପିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଅସୁବିଧା 
ଜନକ । ଏହାର ବର୍ଣ୍ର ଅନୁକ୍ରିୟା ଅସମାନ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣରେ ଏହାର 
ସଂବେଦନଶୀଳତା ସମାନ ନୁହେଁ । ନୀଳ, ବାଇଗଣୀ ଓ ପରାବାଇଗଣୀରେ 
ଏହାର ସଂବେଦନଶୀଳତା ନାରଙ୍ଗି ଓ ଲୋହିତଠାରୁ ବହୁ ଅଧିକ । ଅବଲୋହିତରେ 
ଏହାର ସଂବେଦନଶୀଳତା ଆଦୌ ନାହିଁ । ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଇମଲ୍‌ସନ୍ଵମାନ 
ଲୋହିତ ଏବଂ ଅବଲୋହିତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇପାରନ୍ତି । 


ଚ଼ାଜଜ ସଂଯୋଗୀ ଉପକରଣ (ଠ୦ାମ୍୮/ୟୁଃ ୦୦।୮।୦ ` ୦୦୪1୦୫୭, 
୦୦୮) : 


ଚ଼ାର୍ଜ ସଂଯୋଗୀ ଉପକରଣ ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ସିସିଡ଼ି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କରେ ଫଟୋ ଟ଼ିତ୍ରଣର ସ୍ଥାନ ନେବାକ୍ ମଂଦଛି । ଏଥ୍‌ରେ 
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ଅର୍ଧ୍ବ ପରିବାହୀ ଦ୍ରବ୍ୟ ଯଥା- ସିଲିକନ୍‌ର ଆଲୋକ ସଂବେଦନଶୀଳତାର 
ବ୍ୟବହାର କରାହୁଏ । ସିଲିକନ୍‌ ଚ଼ିପ୍‌ରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଛୋଟ ଛୋଟ ଆଲୋକ 
ସଂବେଦୀ କୋଷର ଗଠନ କରାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୁପରିବାହୀ 
ବାଧାକ୍ଷେତ୍ର (887୩6€୮) ସୃଷ୍ଟି କରା ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଗୋଟିଏ କୋଷର 
ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସବୁ ଅନ୍ୟ କୋଷକୁ ଯାଇ ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଆଲୋକୀୟ 
ପ୍ରତବିମ୍ବଟି ଏହି ଚ଼ିପ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ି ପ୍ରତ୍ୟେକ 6କାଷରେ କିଛି ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ । ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଆପତିତ ଫୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସହ 
ସମାନ, ଅର୍ଥାତୁ ଏହା ଉକ୍ତ କୋଷରେ ରଶ୍ମିପାତର ପରିମାଣ ସହ 
ସମାନୁପାତିକ । ରିଶ୍ମିପାତ କାଳ ସମାନ ଥିବାରୁ ଏହି ଇଳେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ପ୍ରତିବିମ୍ବରେ ସ୍ଥାନୀୟ ତୀବ୍ରତାର (।୦୦ଞ ।୩୩୭।୪୩) ଅବିକଳ ପ୍ରତିକୃତି 
ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଚ଼ାର୍ଜକୁ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରି ତାହାକୁ କଂପ୍ୟୁଟର ସ୍ମତିରେ ଗଚ୍ଛିତ ରଖିବା, ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ଚ଼ିତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା ବା ଦୂରସଞ୍ଚାର ଜରିଆରେ ବହୁଦୂରକୁ ତତ୍କାଳ 
ପ୍ରେରଣ ଇତ୍ୟାଦି ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଟ଼ରିପ୍‌କୁ ତରଳ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ ବା ତରଳ 
ହିଲିଅମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖି ତାହାର ରବ ପରିମାଣ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ ମାତ୍ରାକୁ 
ଖସାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ତାହାର ସଂବେଦନଶୀଳତା ବଢ଼େ । ଆଲୋକ 
ନ ପଡ଼ିଲେ ମଧ୍ୟ ସାମାନ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ଦେଖାଯାଏ, ଏହାକୁ ଅଦୀପ୍ତ 
ସ୍ରୋତ (୮ଞ୮‹ ୦ା।୮୮୦୮) କହନ୍ତି „ ପୁରା ଅନ୍ଧାରରେ ଏହାର ମାପ ନେଇ 
କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ସ୍ମତିରେ ରଖାଯାଏ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ପାଇଁ ଯଥୋଚ଼ିତ 
ସଂସ୍କାର କରାଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ରବର ପରିମାଣ କମିଯାଏ ଓ 
ସଂବେଦନଶୀଳତା ସ୍ଵେହି ଅନୁସାରେ ବଢ଼େ । ବର୍ଣ୍ଣ ଅନୁକ୍ରିୟା କ୍ଷେତ୍ଵରେ ଏହା 
ଫଟୋ ଚ଼ିତ୍ରୁଣ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ଉପଯୋଗୀ । ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ସଂବେଦନଶୀଳତା 
ସବୁ ବର୍ଣ୍ଣରେ ସମାନ ନହେଲେ ମଧ୍ୟ ପରାବାଇଗଣିରୁ ଅବଲୋହିତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଏହାର ପରିସର ବିସ୍ତୃତ । ଏହାର କୋଷମାନଙ୍କର ଆକାର ଏବେ ୫ 
ମାଇକ୍ରନ ସ୍ତରକୁ କମାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିଛି । ପ୍ରତିଟି କୋଷ ଚ଼ିତ୍ରର ଏକ. 
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ଏକକ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ପିକ୍ସେଲ (୮୮୪୭) କୁହାଯାଏ । ୫ ମାଇକ୍ରନଵ 


ଆକାରର ପିକ୍ସେଲ ୨୦୦ ରେଖାଯୁଗ୍ଣ ପ୍ରତି ମିଲିମିଟର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା 
ଦେଇ ପାରିବ । ଆଧୁନିକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହୃତ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର 
ଫଟୋଗ୍ରାଫି ପ୍ଲେଟମାନଙ୍କର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା. ଏହାଠାରୁ ବେଶି। ମାତ୍ର 
ଅଧିକ ସଂବେଦନଶୀଳତା, ଅନୁକ୍ରିୟ୍ତାର ରୈଖିକତା ଏବଂ ତକ୍ରାଳ 
ବ୍ଯବହାରକ୍ଷମତା ହେତୁ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କରେ ସିସିଡ଼ିର 
ବ୍ୟବହାର ବୃଦ୍ଧି ପାଉଛି । 


ଫଟୋଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂବର୍ଦଧକ (୧୮୮୮୦୮୦୮୮|4୮॥€୮) : ଚ଼ିତ୍ ୩. ୨ 
ଗୋଟିଏ ନଳୀମଧ୍ୟରେ ଆବୃତ ପ୍ରାୟ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ଗୋଟିଏ 
ଫଟୋକାଥୋଡ଼୍‌, କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଡାଇନୋଡ଼୍‌ (୯୨/୮୦୯୫) ଏବଂ ଗୋଟିଏ 


ଡ।ଇ ନୋଡ଼୍‌ 
ତ 


7 
7 
7 


"୪ 


' ଡ।ଇ ନେ।ଡ଼୍‌ 
/ 


£ * ¿+ 
ପୟ >" ଆଲେ।କ ରଶ୍ମି 


ଚିତ୍ର ୩,୨ ଫଟୋ ସଂବଦ୍ଧକ 
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ଆନୋଡ଼୍‌ ଖଞ୍ଜୀ ହୋଇଥାଏ । ଫଟୋକାଥୋଡ଼ ଉପରେ ଫୋଟନଟିଏ ପଡ଼ିଲେ 
ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍ଵ ବାହାରେ । ଡାଇନୋଡ଼୍‌ର ଯୁକ୍ତ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ରେ 
ଦ୍ଵରିତ ହୋଇ ଏହା ସେଥିରେ ପିଟି ହୁଏ ଏବଂ ସେଥିରୁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ସଂଖ୍ୟକ ଗୌଣ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ (5600ମ୦ଞ୮/ ©6୦[୮୦୮) ବାହାର କରିଦିଏ | 
ଏହି ପ୍ରତିଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ଟନ୍‌ ପରବର୍ତୀ ଡାଇନୋଡ଼୍‌ ରୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାରେ ଗୌଣ 
ଇଲେକ୍‌ଟରନ ବାହାର କରେ ।। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା କ୍ରମାନ୍ମୟେ ଚ଼ାଲି ଆନୋଡ଼୍‌ 
ପାଖରେ ପହଞ୍ଚୁଲା ବେଳକୁ ପ୍ରତି ଫୋଟନରୁ ଲକ୍ଷାଧିକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂଗୃହିତ 
ହୁଏ। ଏହି ହେତୁ ଏହାର ସଂବେଦନଶୀଳତା ଅତ୍ଯଧିକ ହୁଏ । ଡାପଜ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ହେତୁ ଏଥିରେ ମଧ୍ୟ ଅଦୀପ୍ତ ସ୍ରୋତ ଦେଖାଯାଏ । ଶୀତଳ 
ପରିବେଶ ଏବଂ ଅଦୀପ୍ର ସ୍ରୋତର ମାପ କରି ଏହାର ପ୍ରତିକାର କରାଯାଏ । 
ଅତି ସଂବେଦନଶୀଳତା ଏବଂ କମ୍‌ ପରିମାଣ ରବ ଗୁଣାଙ୍କ ହେତୁ ଏହା ଅତି 
ନିସ୍ସ୍ପଭ ବସ୍ତୁର ଆଲୋକମିତି, ଫୋଟନ ଗଣନା, ତାରାର ସକ୍ରିୟତାର କଳନା 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ ତାରା ନିକଟରେ ଗ୍ରହର ସନ୍ଧାନ ଆଦି କାମରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି। ବିଭିନ୍ନ ଫଟୋକାଥୋଡ଼୍‌ର ବ୍ଯବହାର ଦ୍ବାରା ବଣ୍ଟ୍ରାଳିର ବିସ୍ତୃତ 
ପରିସରରେ ଏହା ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରେ । 


¬) 
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ଅଧ୍ୟାୟ - ୪ 
କେତେକ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 


କେକ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (।୮୯୦୭୦୮ ୩€।୫୦୦୮୫”) : 


କେକ୍‌- ୧ ଏବଂ କେକ୍‌- ୨ ଦୁଇଟି ଯାକ ପୃଥିବୀର ବୃହତ୍ତମ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ | 
ପ୍ରତ୍ୟେକର ଦ୍ଵାରକ ୧୦ ମିଟର୍‌ । ହାୱାଇ ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜର ମୌନାକିଆ ପର୍ବତ 
ଶିଖରରେ ୪୧୨୩ ମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଏହା ଅବସ୍ଥିତ । ଏଠାର ଆକାଶ 
ପ୍ରାୟ ବର୍ଷସାରା ନିର୍ମଳ ରହେ । ବାୟୁମଣଶ୍ଡଳ୍‌ର ଅଧିକାଂଶ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ 
ମିଥେନ୍‌ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଏହାର ତଳେ ରହିଯାଏ । ତେଣୁ ଏହାର ଉପର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅବଲୋହିତ ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଓ ପାରଦର୍ଶୀ । ଏହାର 
ମୁଖ୍ୟ ଦର୍ପଣ ୩୬ ଟି ଷଟ୍‌କୋଣି ଦର୍ପଣକୁ ଯୋଡ଼ି ତିଆରି କରାଯାଇଛି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସାନ ଦର୍ପଣର ବକ୍ରତା ଭିନ୍ନ ଏବଂ ସବୁ ମିଶି ବର୍ଭୁଳାକାର ଆକାର 
ଧାରଣ କରିଛି । ସକ୍ରିୟ ଆଲୋକୀୟ ବିଧିର ପ୍ରୟୋଗ କରି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଦର୍ପଣ 
ପୃଷ୍ଠର ମସୃଣତା ନାନୋମିଟର (ଏକ ମିଟରର ଶହେ କୋଟି ଭାଗରୁ 
ଭାଗେ ) ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇଛି । ସେହି ଉପାୟରେ ଓଜନ ଏବଂ ତାପମାତ୍ରା 
ଜନିତ ବିରୂପଣର ପ୍ରତିରୋଧ କରାଯାଏ । ଅନୁକୁଳକ ଆଲୋକୀୟ ପଦ୍ଧତିର 
ଉପଯୋଗ କରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବିଶୃଙ୍ଖଳା ଜନିତ କୁପ୍ରଭାବର ଯଥାସମ୍ଭଵ 
ପ୍ରତିକାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ହୋଇଛି । ଚ଼ାର୍ଜ୍‌ ସଂଯୋଗୀ ସଂଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ବାରା 
ଚ଼ିତ୍ର ସଂପର୍କୀୟ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ଦ୍ବୟୀ `ସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ ତତୃକ୍ଷଣାତଵ 
କଂପ୍ୟୁଟର୍‌କୁ ପଠାଯାଇ ପାରୁଛି । ତାହାଦ୍ଵାରା ତଥ୍ୟ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଏବଂ ପ୍ରତିବିମ୍ବର 
ଅବିକଳ ନକଲ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସହଜ ହୋଇଛି । ଦୁଇଟି ବଡ଼ ସ୍ଥିର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଏବଂ କେତୋଟି ଚ଼ଳମାନ ଛୋଟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ବ୍ଯବହାର କରି 
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ଇଣ୍ଟରଫେରୋମେଟ୍ରି ବ୍ୟବସ୍ଥା ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଚ଼ାଲିଛି । ଦ୍ଵାରକ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତିର ଉପଯୋଗ କରି ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ପ୍ରଭାବୀ ଦ୍ଵାରକ 
ବଢ଼ାଇବାର ଯୋଜନା ରହିଛି । 

ମୌନାକିଆ ପର୍ବତ ଉପରେ ଆହୁରି ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀର ଏକ ସର୍ବବୃହତ୍‌ ମାନମନ୍ଦିର ଭାବେ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଲାଭ କରିଛି । 
ଯୁରୋପୀୟ ଦକିଣ ମାନମନ୍ଦିର (8ଧ୮୦୮୮୫୮ ୭୦୪।୮୭୮୮ 
ଠା୨୫୦୮୪ ୦୮୦୮, £ ©୦) : 


ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର ଚ଼ିଲି ଦେଶରେ ଆଣ୍ଚଡିଜ୍‌ ପର୍ବତମାଳାରେ ୪୧୦୦ 
ମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ସେରା ପାରାନାଲ (୦୧€୮୮ଞ ୮୫୮ଞ୩ଷା) ନାମକ ସ୍ଥାନରେ 
ଏହି ମାନମନ୍ଦିର ଅବସ୍ଥିତ । ମୌନାକିଆ ପରି ଏଠାର ଆକାଶ ମଧ୍ୟ ସ୍ଵଚ୍ଛ 
ଓ ପାରଦର୍ଶୀ । ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଦର ଆକାଶର ସୃକ୍ଷ୍ମ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଏଠାରୁ 
ହୁଏ। ୮.୨ ମିଟର୍‌ ଦ୍ଵାରକ ବିଶିଷ୍ଟ ଚ଼ାରିଟି ବୃହତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଏଠାରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି ଏବଂ ୧.୮ ମିଟର୍‌ ଦ୍ଵାରକ ବିଶିଷ୍ଟ ଆଉ କେତୋଟି 
ସାନ ଚ଼ଳମାନ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଏଠାରେ ଲଗା ଯିବାର ଯୋଜନା ଅଛି । ବଡ଼ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଖଣ୍ଡିଏ ପତଳା କାଚ଼ରୁ ତିଆରି । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବବୃହତ । ଏଥିରେ ସକ୍ରିୟ 
ଆଲୋକୀୟ ବିଧି ଏବଂ ଅନୁକୂଳକ ଆଲୋକୀୟ ବିଧ୍‌ର ବହୁଳ ଉପଯୋଗ 
ହୋଇ ନଭପିଶଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଅତି ସ୍ପଷ୍ଟ ଚ଼଼ିତ୍ର ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । 
ଏସବୁରେ ଚ଼ାର୍ଜ ସଂଯୋଗୀ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ସଂଗ୍‌ହିତ ତଥ୍ୟାବଳି 
ଦ୍ଵୟୀସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ ସିଧା କଂପ୍ୟୁଟରକୁ ପଠାଯାଇ ପାରୁଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ତଥ୍ୟ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଅଧିକ ସହଚ୍ଚସାଧ୍ଯ ହେଉଛି । ବର୍ତମାନ ଏହି ବଡ଼ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି । ପରେ ଚ଼ଳମାନ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କ ସହ ମିଶି ଏହା ଇଣ୍ଟରଫେରୋମିଟର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ 
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କରିବ। ଏହାର ନାମ ହେବ ଅତି ବୂହତ୍‌. ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (\/୫୮/ । &୮6€ 
†6©[6©5$୦୦୮୦୬, \/( ୩) | 


ଦକ୍ଷିଣ ୟୁରୋପୀୟ ମାନ ମନ୍ଦିର ଦ୍ଵାରା ପରିଚ଼ାଳିତ ଜେମିନି ପ୍ରକଳ୍ପ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପଦକ୍ଷେପ । ଦୁଇଟି ଏକାପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଗୋଟିଏ ସେରା ପାରାନାଲ୍‌ରେ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ମୌନାକିଆରେ । ଆକାଶର କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନର 
ସମସାମୟିକ ଚ଼ିତ୍ର ଏହି ଦୁଇ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ସଂଗୃହିତ ହେଲା । ଏହି 
ଦୁଇ ଚରିତ୍ରର ଯଥାଯଥ ସମାରୋପଣ କରି ଏପରି ଏକ ଚ଼ିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଇ ପାରିବ, ଯାହାକି ଦୁଇ ସ୍ଥାନର ଦୂରତା ସହ ସମାନ ଦ୍ଵାରକ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରୁ ମିଳିଥାନ୍ତା । ଏହି ଅଭୂତପୂର୍ବ ଦକ୍ଷତା ହାସଲପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟା ଚ଼ାଲିଛି। ଏହି ବିଧିର ନାମ ଦ୍ଵାରକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ (/^୮€॥୩॥୮ 
୫୨୮॥୩୩୦୫।୫) ଏବଂ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଏହାର ସଫଳ ବ୍ୟବହାର 
ହେଉଛି । 


ଉପରୋକ୍ତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କୁଂ। ମିଶାଇ ୧ ମିଟରରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ଦ୍ଵାରକ 
ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରାୟ ୪୫ଟି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଅଧୁନା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଅଛନ୍ତି । ତା ”ମଧ୍ୟରେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ୟର୍କେସ୍‌ (¥6୮‹୭୫) ମାନମନ୍ଦିରର ୧ ମିଟର ଦ୍ାରକର 
ପ୍ରତିସରକ ଅନ୍ୟତମ । ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀର ବୃହତ୍ତମ ପ୍ରତିସରକ । ଏହି 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଭୁଇଟି ଭାରତରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ପ୍ରଥମଟି 
କର୍ଣ୍ରାଟକ ରାଜ୍ୟର କୋଲାର ନିକଟସ୍ଥ କାଭାଲୁର୍‌ଠାରେ ଏକ ପର୍ବତ ଶିଖରରେ 
୭୦୦ ମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହାର ଦ୍ଵାରକ ୨.୩ ମିଟର ଏବଂ 
ଏହା ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିଃପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ସଂସ୍ଥାନ (।ମଧାଞମ ।୩୫॥।॥ ୦୮ 
/^୫୮୦୮।୮୩/୭୫୮୫) ଦ୍ଵାରା ପରିଚ଼ାଳିତ । ଅନ୍ଯଟି ୨ମିଟର ଦ୍ଵାରକ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଏବଂ ଲେହୁ ନିକଟସ୍ଥ ହାନ୍ବଲେଠାରେ ୪୧୦୦ ମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ । 
ଏହାର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ଏହାର ସଂଚ଼ାଳନ ବାଙ୍ଗାଲୋରରୁ ଦୂରନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ କରାଯାଏ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣଟି ସମ୍ପୂଣ୍ଣରପେ ସୌର ଶକ୍ତିଦ୍ବାରା 
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ପରିଚ଼ାଳିତ ଏବଂ କେବଳ ସାମୟିକ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ବ୍ୟତୀତ କୌଣସି 
କର୍ମଚ଼ାରୀ ଦରକାର ନାହିଁ । 
ଉପଗ୍ରହ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ : 

ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାର ସୀମା ` ବିଷୟରେ 
ଆଗରୁ ଆଲୋଚ଼ନା କରାଯାଇଛି । ସେହିସବୁ କାରଣରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାହାରେ 
ଭୂସମୀପ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଉପଗ୍ରହରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ଖଞ୍ଜବାର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଗଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ଓଜନହେତୁକ ବିରୂପଣରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ ମୁକ୍ତ, 
କାରଣ ଉପଗ୍ରହରେ କୌଣସି ଓଜନ ଅନୁଭୂତ ହୁଏନାହିଁ । ସାରା ଦୂରବୀକ୍ଷଣଟି 
ପ୍ରାୟ ଏକ ସମତାପ ପରିବେଶରେ ଥାଏ । ତେଣୁ ତାପମାତ୍ରାଜନିତ ବିରୂପଣ 
ହୁଏନାହିଁ । ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାରା ଆକାଶର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରିପାରେ । ଦିଗ୍‌ବଳୟ ସୀମା ହେତୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଏହା ଅସମ୍ଭବ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଉର୍ଵ୍ବରେ ଥିବାହେତୁ ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ତାହାର ଅବଶୋଷଣ, ବିଚ୍ଛୁରଣ 
ଏବଂ ବିଶୃଙ୍ଖଳା ଜନିତ କୁପ୍ରଭାବରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ମୁକ୍ତ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ମଧ୍ୟ ଆକାଶ ଗାଢ଼ କଳା ଦିଶେ ଏବଂ ଆକାଶରେ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ 
ପରିଷ୍କାର ଦେଖାଯାନ୍ତି। ତେଣୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର କୌଣସି ସମୟ ସୀମା 
ନାହିଁ । ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଥା ହେଲା - ବର୍ଣ୍ରାଳିର ଅବଲୋହିତ, ପରାବାଇଗଣି 
ଏକ୍ସରେ ଏବଂ ଗାମା-ରେ ଅଞ୍ଚଳରେ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଅକାମି, ଏସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ହାସଲ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନେ ହିଁ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନକୁ 
ସର୍ବତରଙ୍ଗ ଦକ୍ଷତା (^|| ,/8\/6 ୦୫୮୦) ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥା 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ତାରାର ଆପାତ ଦୀପ୍ତି ଗଣନା ପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଅବଶୋଷଣର ଏକ ଜଟିଳ ସଂସ୍କାର ଆବଶ୍ୟକ । ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ଦୀପ୍ତି ମାପ କରାଗଲେ ଏହି ସଂସ୍କାର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅନାବଶ୍ୟକ ଏବଂ ଫଳାଫଳ 
ଅଧକ ତୁଟିଶୂନ୍ୟ । ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ଅ।ଧୁନିକ 
ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଦିଗନ୍ତ ହୋଇ ପାରିଛି । ଏହାର ଦୁଇଟି ପ୍ରଧାନ 
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ଅସୁବିଧା । ପ୍ରଥମଟି ଆକାର ସୀମା; ଏହା ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ବାହନର 
ଆକାର ଦ୍ଵାରା ସୀମିତ । ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସବୁଠାରୁ 
ବଡ଼ ହେଲା ହବ୍‌ଲ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଏହାର ଦ୍ଵାରକ ୨.୪ ମିଟର | 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନ ସମସ୍ୟା ମରାମତି ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ । କେବଳ 
ହବ୍‌ଲ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । ଅନ୍ୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କର 
ସୀମିତ କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ପୁରିଗଲେ ସେମାନଙ୍କୁ ପରିତ୍ୟାଗ କରାଯାଏ । କେତେକ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବିଷୟରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବିବରଣୀ ତଳେ ଦିଆଗଲା । 


ହବ୍‌ଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (୮ଧା୦୬୦।୧ ୭୫୮୫୦€ ୩୮- 
$୦୦୮୦) : ଚ଼ିତ୍ର ୪.୧ 


ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆମେରିକୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଏଡ୍ଜିନ୍‌ ହବ୍‌ଲ୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ଏହାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହା ନିକଟ ଅବଲୋହିତ, ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ ଏବଂ 
ପରାବାଇଗଣି ଅଞ୍ଚଳରେ ବିଶେଷ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ । ଏହାର ଦ୍ଵାରକ ୨.୪ ମିଟର | 
ଏହାର ପ୍ରତିଫଳକ ୟାଠ୩୧-୦୮୮୮୩ ଶ୍ରେଣୀର ଏକ କାସିଗ୍ରେନ ଦର୍ପଣ । 
ଏହାର ପୃଷ୍ଠରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଆଲୁମିନିଅମ୍‌ର ଏକ ପତଳା ଆସ୍ତରଣ ଦିଆଯାଇଛି । 
ଏଥ୍‌ରୁ ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ସମ୍ଭାବିତ ଜାରଣ କ୍ରିୟାରୁ ରକ୍ଷା 
କରିବା ପାଇଁ ମାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ ଫ୍ଲରେରାଇଡ଼୍‌ର ଏକ ଅତି ପତଳା ଆସ୍ତରଣ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏହାର ଅନ୍ୟ ଏକ କାମ ହେଲା ପରାବାଇଗଣିର ପ୍ରତିଫଳନ 
ଦକ୍ଷତାରେ ଉନ୍ନତି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଲମ୍ବ ୧୩.୧ ମିଟର ଏବଂ ବ୍ଯାସ ୪. ୨ 
ମିଟର । ଏହାର ଓଜନ ୧୧୦୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ । ଏହାର ଶକ୍ତିର ଚ଼ାହିଦା 
ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ ୧୨ ମିଟର ଲମ୍ବା ଏବଂ ୨.୪ ମିଟର ଚ଼ଉଡ଼ାର ଦୁଇଟି 
ସୌର ପ୍ୟାନେଲ୍‌ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୌର ପ୍ୟାନେଲ୍‌ରୁ ୧୨୦୦ 
ୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ୦. ୧ 
ଆର୍କସେକେଣ୍ଢଡ୍‌ ଅଟେ । 

୧୯୯୦ ମସିହାରେ ଡିସ୍କଭରି ସଟ୍‌ଲ ଯାନ ଦ୍ଵାରା ଏହା 
ମହାକାଶରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍ଲା । ଏଥିରେ ସଂବେଦନଶୀଳ କ୍ୟାମେରା 
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ଓ ବଣ୍ଠାଳି ଟ଼ିତ୍ରକମାନ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି । ଅତି ନିସ୍ପ୍ରଭ ତାରା, ଗାଲାକ୍ସି ଏବଂ 
କ୍ବାସାରମାନଙ୍କର ଚ଼ିତ୍ରଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ତୀବ୍ରକ (।୮୩୫9€ ।୩।୧୮୫ 
୩୮୩ ଏବଂ ଚ଼ାର୍ଜ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ଉପକରଣ ଆଦିର ବ୍ଯବହାର ହୋଇଛି । 
ସୃକ୍ଷ୍ମତରଙ୍ଗ ରେଡ଼ିଓ ସଂଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ସଂଗୃହିତ ତଥ୍ୟାବଳି ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ 
ତତ୍ଵ କ୍ଷଣାତ୍ବ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଅବସ୍ଥିତି ଓ ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଦିଗନିଣ୍ଟର୍ରୟ ପାଇଁ ପାଞ୍ଚଟି ଅତି ସଂବେଦନଶୀଳ ସଂବେଦକ (56୮50୮ 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି । ଏମାନେ କୌଣସି ଏକ ମାନକ ତାରାକୁ (9€[6୮୮€୩୦୫ 
5୮୫୮ ଦୃଷ୍ଟିପଥରେ ରଖି ୦.୦୦୭ ଆର୍କସେକେଣ୍ଡ ତ୍ରୁଟିସୀମା ମଧ୍ୟରେ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦୃଷ୍ଟିପଥର ଦିଗ ନିଣ୍ଣରୟ କରିପାରନ୍ତି । ଏହାର କକ୍ଷ ସାମାନ୍ୟ 
ଉପବୂତ୍ତାକାର ଏବଂ ପରିଭୂର ଉଚ୍ଚତା ୬୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହା ପ୍ରାୟ 
୨ ୬ ଦୀପ୍ତିର ନଭପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଚ଼ିତ୍ରଗ୍ରହଣ କରିପାରେ । ସଂବେଦନଶୀଳତାରେ 
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ଏହା ତତ୍କାଳୀନ ଯେକୌଣସି ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣକୁ ପଛରେ ପକାଇ 
ଦେଇଥ୍ଲା | 


ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ପରେ ଏଥିରେ ଏକ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲା । ଦର୍ପଣର 
ଫନ୍ଦ ନିକଟରେ ୨ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ଉଚ୍ଚତାର ଫରକ ଥିବାର ଜଣାଗଲା । 
ତାହାର ନିରାକରଣ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କାଚ଼ର ଢାଙ୍କୁଣି ତିଆରି କରାଗଲା 
ଏବଂ ମହାକାଶଚ଼ାରୀମାନେ ତାହାକୁ ନେଇ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଖଞ୍ଜଲେ । 
ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ମରାମତି ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବାଟ ଫିଟିଲା । 
ପରେ ଏଥିରେ ଲାଗିଥିବା ସଂଯନ୍ତ୍ରମାନ ବଦଳାଇବାର କାମ କରାଗଲା । 
ଏହାପରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ବୃଦ୍ଧି ପାଇଲା । 


ହବ୍‌ଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଚ଼ାରି ପ୍ରକାର ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଉପକରଣ ଖଞ୍ଜା 
ଯାଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - 


( ୧) ବିସ୍ତୃତକ୍ଷେତ୍ର ଓ ଗ୍ରହ କ୍ୟାମେରା (\/1୯€ ` [€ |ଧ / [୩୫୮୪ 
୦୮୩୮ 2) - ଏଥ୍‌୍ରେ ଏକ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ତିନି କୋଣରେ ତିନିଟି କ୍ୟାମେରା 
ବଣ୍ଠ୍ରାଳିର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗରେ ଫଟୋ ନିଅନ୍ତି । ଦର୍ପଣମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକ 
ରଗଶ୍ମିକୁ ଇଚ୍ଛାନୂୁଯାୟୀ ଯେକୌଣସି କ୍ୟାମେରାକୁ ପଠାଯାଇପାରେ । ଏହି 
ତିନିଟି କ୍ୟାମେରା ଦ୍ଵାରା ୧୧୦ ନାନୋମିଟରରୁ ୮୦୦ ନାନୋମିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପରିସରରେ ଫଟୋ ନିଆଯାଇପାରେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
କ୍ୟାମେରାର ଗଠନ ସେ ଦେଖି ୯ପାରୁଥ୍ବା ବର୍ଣ୍ରାଳିର ବିଶେଷତ୍ଵ ଅନୁସାରେ 
ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକରେ ବ୍ୟବହୃତ ଆଲୋକୀୟ ଉପକରଣ ଯଥା ଲେନ୍‌ସ୍‌ ଉତ୍ୟାଦି 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୁଏ । ରଶ୍ମି ପ୍ରେରକ ଦର୍ପଣମାନଙ୍କରେ ଯଥାଯଥ ବିରୂପଣ ଦେଇ 
ମୁଖ୍ୟ ଦୂର୍ପଣରେ ଥିବା ସାମାନ୍ୟ ବିକୃତିର କୁପ୍ରଭାବକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାକରଣ 
କରାଯାଇ ପାରିଛି । 

(୨) ନିସ୍ପଭ ପିଣ୍ଡ କ୍ୟାମେରା (୮୫୩୮ ୦1୦୫ ୦୫୩୩€୮୫) ¬ 
ୟୁରୋପିୟ ଦେଶମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିମିତ ଏହି କ୍ୟାମେରାର ସଂବେଦନଶୀଳତା 
ଏତେ ବେଶି ଯେ ୨୦ ଦୀପ୍ତି (20”) ରୁ ଉଜ୍ଜଵ୍‌ଳତର ପିଣ୍ଡକୁ ଦେଖିବାପାଇଁ 
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ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ଉଜ୍ଵ୍‌ଳତାକୁ ଅବଶୋଷକ ଦ୍ଵାରା କମାଇବାକୁ ହୁଏ । ଅତି 
କ୍ଷୀଣ ଓ ନିସ୍ସ୍ଭ ଆଲୋକର ସଫଳ ଚ଼ିତ୍ରଣ ପାଇଁ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । 

(୩) ନିସ୍ଫ୍ଭ ବଣ୍ଠାଳି ଚ଼ିତ୍ଵକ (୮୮୮ ୦ାଃ166। 5୮€୦୮୮୦9୮୫୮॥) ¬ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଅତି କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକର ବଣ୍ଟ୍ରାଳି ଚିତ୍ରଣ ହୋଇପାରେ । 

(୪) ଗଡ଼ାର୍ଡ଼ ଅତି ବିଭେଦକ ବଣ୍ଟ୍ରାଳି ଚ୍ରିତ୍ରକ (©୦୯୯୫୮୯ 
|4 01 ମେଠୋଧ୍ୟାଠାମ $[601୮୦9୮9୮୦) - ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ 
ଗଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କର ନାମରେ ନ୍ରାମିତ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଅତି ବିଭେଦକ ବର୍ଣ୍ରାଳି ଚ୍ରିତ୍ରଣ 
କରିପାରେ । 


ଅବଲୋହିତ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ଉପଗ୍ରହ ((ମମୀଷଷ 0 ` ^50୦ମ୮୩୦୮୩) 
_516||1[, ।ମ ୭) : 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ କେତେକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଚ୍ୟନୀ ଅବଶୋଷଣ ହେତୁ ବର୍ଣ୍ରାଳିର 
ଅବଲୋହିତ ଭାଗର ଅଧିକାଂଶ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରେନାହିଁ । ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ମାନଙ୍କୁ ସାମୂହିକ ଭାବେ ସବୁଜ ଗୃହ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଛି । 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଜଳୀୟବାସ୍ପ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଠ, ମିଥେନ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 
ଦ୍ବିତୀୟରେ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠର ସ୍ଵକିୟ ବିକିରଣ ଏହି ଅବଲୋହିତ ଭାଗରେ ହିଁ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏହାର ସାନିଧ୍ୟ ହେତୁ କ୍ଷୀଣ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମିର ପରିଚ଼ୟନ 
କଷ୍ଟକର ହୁଏ। ଏହିସବୁ କାରଣରୁ କକ୍ଷସ୍ଥ ଅବଲୋହିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଭୂତ ହେଲା । ବ୍ରିଟେନ, ହଲାଣ୍ଡ ଏବଂ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ସହଯୋଗରେ ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଉକ୍ତ ଉପଗ୍ରହଟି କକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା । 
ଏହାର କକ୍ଷ ପ୍ରାୟ ବୃତ୍ତାକାର ଥିଲା ଏବଂ ହାରାହାରି ଉଚ୍ଚତା ଥିଲା ୯୦୦ 
କିଲୋମିଟର । ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଚ଼ାରିଟି ଅବଲୋହିତ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ 
( ମାଧ୍ୟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ - ୧୨. ୨୫. ୬୦ ଏବଂ ୧୦୦ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ) 
ସାରା ଆକାଶର ସର୍ବେକ୍ଷଣ ହୋଇଛି । ଏହାର ଫଳସ୍ବରୂପ ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େତିନି 
ଲକ୍ଷ ନୂଆ ଅବଲୋହିତ ଉତ୍ସର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି । ଏଥିରେ ସୌରଜଗତ୍ଵର 
ଉପାନ୍ତ ଅଞ୍ଚଳ, ଅନ୍ୟ ତାରାମାନଙ୍କ ନିକଟସ୍ଥ ଧୂଳିଆ ନେବୁଲା ବା 


ହା 


92011260 0// 5।୮।॥|8|ମ|| © @ 0151.00୦।୮ 


ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ଗ୍ରହଜଗତ୍ବର ଠାବ, ଗାଲାକ୍ଷିମାନଙ୍କ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥିବା ଗ୍ୟଯାସ୍‌ମଣ୍ଡଳ, 
ତାରାଦ୍ୟ ଏବଂ ବାଦାମି ବାମନ ଶ୍ରେଣୀୟ ତାରାର ସନ୍ଧାନ ଆଦି ଅନ୍ୟତମ । 
ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଗାଲାକ୍ସୀୟ ଏବଂ ଆନ୍ତଃଗାଲାକ୍ସୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ଏବଂ 
ସେଠାର ଭୌତିକ ପରିବେଶ ବିଷୟରେ ବହୁ ପ୍ରାମାଣିକ ତ୍ରଥ୍ୟ“ମିଳିଛି । 


ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦର୍ପଣର ଦ୍ଵାରକ ଥିଲା ୬୦ ସେଣ୍ଢିମିଟର । ସମସ୍ତ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣଟି ତରଳ ହିଲିଅମ୍‌ର ତାପମାତ୍ରାରେ କାମ କରୁଥିଲା । ଉପଗ୍ରହର 
ଲମ୍ବା ୩. ୬ ମିଟର ଏବଂ ସୌରପ୍ୟାନେଲ୍‌ ସହ ଆୟତନ ୩.୨୪ ମିଟର 
ଥିଲା । ଉପଗ୍ରହଟି ହଲାଣ୍ଡରେ ନିମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ତାହାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯୋଗାଇଥିଲା । ବିଲାତର ମ୍ଭନ୍ଷା ଠାରେ ଉପଗ୍ରହ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ, 
ତଥ୍ୟ ଆହରଣ ଓ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଆଦି କାମ ହେଉଥିଲା । ହିଲିଅମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଶେଷ ହୋଇଯିବା ପରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଅକାମି ହୋଇଗଲା ଏବଂ ତାହା ସହ 
ସଂପର୍କ ଛିନ୍ନ ହୋଙ୍ଗଗଲା । 


୧୯୯୫ରୁ ୧୯୯୮ ଭିତରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହସ୍ଥ 
ଅବଲୋହିତ ମାନମନ୍ଦିର (।୮୮୮୫୮୦୯ 5୭୮୦୫୦୧ ୦୦୫୧୮/ 31୦୮), |୭୦) 
ସାରା ବିଶ୍ଵର ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରିଥିଲା । ଏହାର ସଂବେଦନଶୀଳତା ଏବଂ 
ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ।ମ୍ଭନଞ ଠାରୁ ବହୁଗୁଣ ଅଧ୍୍‌କ ଥ୍ଲା । ଏଥିରେ ମଧ୍ୟ 
୬୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦ୍ଵାରକ ଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିଫଳକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ତରଳ ହିଲିଅମ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାରେ କାମ କରୁଥ୍ଲା । ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାର ପରିସର ୨.୫- 
୨୪୦ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ଭିତରେ ସୀମିତ ଥୁଲା । ଏହା ଦୃଶ୍ୟମାନ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ସୀମାବର୍ଭି ଅଞ୍ଚଳର ଅବଲୋହିତ ଉତ୍ସମାନଙ୍କ ବିଷ୍ଠୟରେ ତଥ୍ୟ 
ଯୋଗାଇଲା । ଉପଗ୍ରହ କକ୍ଷର ପରିଭୂର ଭ୍ରଚ୍ଚତା ୧୦୦୦ କିଲୋମିଟର 
ଅପଭୂର ଉଚ୍ଚତା ୭୦୫୦୦ କିଲୋମିଟର ଏବଂ ପୃଥିବୀ ପରିକ୍ରମା କାଳ 
୨୪ ଘଣ୍ଟା ଥିଲା। ପରିକ୍ରମା କାଳରୁ ୧୭ ଘଣ୍ଟା ଏହା ପୃଥିବୀର 
ଫାନୂଆଲେନ୍‌ ବଳୟ (\/8ମ ^୍॥ ୭୮ ୫୫।) ବାହାରେ ବିତାଉଥିଲା । ଉକ୍ତ 
ବଳୟରେ ଥିବା କଣିକା ବ୍ରିକିରଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଅତି ସଂବେଦନଶୀଳ 
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ସଂଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ହାନିକାରକ । ଶେଷରେ ସେହି କାରଣରୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣଟି ଅକାମି ହୋଇଗଲା । 


ପର।ବାଇଗଣି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ : 


|୮ମ!©୮ମଥୀ¡୦ମ| ` ଧ|(ଞ\/1 1 ` × ୦୮6୮ (14 ) ନାମକ ଏକ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଉପଗ୍ରହ ୧୯୭୮ ମସୀହାରେ ଭୂସମାବର୍ଭି କକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥିଲା ଏବଂ ୧୯୯୬ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାହା ସାରା ଆକାଶରେ 
ପରାବାଇଗଣି ଉତ୍ସମାନଙ୍କର` ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରିଥିଲା । ଏବେ ସେବିଷୟକ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ ହବ୍‌ବଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କରୁଛି । ।।୦୮୯୮୫ ଧା୮ଞ- 
ହ1ଠ!€( †665୦୦୮€ (¬.47) ନାମକ ଅନ୍ୟ ଏକ ଉନାତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମହାକାଶ 
ସଟ୍‌ଲ ଯାନରେ ଦୁଇଥର ଯାଇ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରି ଫେରି ଆସିଛି । 
ପରାବାଇଗଣି ବର୍ଣ୍ରାଳିର ଯେଉଁ ଅଂଶ ହବ୍‌ଲ୍‌ର କ୍ଷମତାର ବାହାରେ ସେହି 
ଅଞ୍ଚଳରେ ( ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ < ୧୧୦ ନାନୋମିଟର ) ଏହା ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ 
କରିଥିଲା । 
ହିପାକ୍କସ୍‌ (4।୮୮୬୩୦୦୭) ଉପଗ୍ରହ : 


୮9୮ ` ୮€୦୮୫୮୦୮ ୮ଞ&୮୫ଞ|169× ` ୦୦ଆ୮€୦୮୮୮09 ` 5 61611]ଙ ©€ 
(1॥୮୮ୟ୬ମ୍୦୦୫) ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଏବଂ ଏହା 
ଖଗୋଳମିତିକ (/୫।୮୦୮୮୪୩୦) ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ତାରାର 
ଦୁଇଟି .ସ୍ଥାନାଙ୍କକ ସ୍ଵଗତିର (୮୮୦୮ ୮୩୦॥୩୦୮) ଦୁଇଟି ଉପାଂଶ, 
(୦୦୮୮୦୮€୮\) ଏବଂ ଲମ୍ବନ (୮୫୮ଞ॥୫›୨୦, ଏହି ପାଞ୍ଚଟି ମୌଳିକ ତଥ୍ଯ 
ଖଖୋଳମିତିର ଉପାଦାନ । ତା' ଛଡ଼ା ଦୁଇଟି ବର୍ଣ୍ଣରେ ତାରାମାନଙ୍କର ଦୀପ୍ତି 
ଯଥୀ - ନୀଳଦୀପି (8) ଓ ଦୃଶ୍ୟଦୀପ୍ତି (୮) ମଧ୍ୟ ମାପ କରାଯାଇଥ୍ଲା | 
ୟୁରୋପୀୟ ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ପରିଚ଼ାଳିତ ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ୧୯୮୯ 
ମସିହାରେ ଫରାସି ଗାଏନାର କୁରୁ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଏରିଆନ୍‌ ରକେଟ 
ଯୋଗେ ଉତ୍‌କ୍ଷେପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହା ଏକ ଭୂସମାବର୍ତି କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
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ହେବାର ଯୋଜନା ଥିଲା, ମାତ୍ର ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୁଟି ହେତୁ ଏହା ଉକ୍ତ କକ୍ଷରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରିଲା ନାହିଁ । ଏହା ଏକ ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ପୃଥିବୀ ପରିକ୍ରମା 
କଲା । ଏହି କକ୍ଷର ପରିଭୂ ୧୦୦୦କିଲୋମିଟର ଏବଂ ଅପଭୂ ୩୫୮୦୦ 
କିଲୋମିଟର ଥିଲା । ପରିକ୍ରମା କାଳର ବେଶ୍‌ କିଛି ଅଂଶ ପୃଥିବୀର ଫାନ୍ଵ 
ଆଲେନ୍‌ କଣିକା ବଳୟ ଭିତରେ କଟୁଥିବାରୁ ଏହାର କୁପ୍ରଭାବ ଅତିସଂବେଦୀ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିୟ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶମାନଙ୍କ ଉପରେ ପଡ଼ିଲା ଏବଂ ଚ଼ାରିବର୍ଷର ସଫଳ 
କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ପରେ ଏହାଠାରୁ ରେଡ଼ିଓ ସଂପର୍କ କଟିଗଲା । ଏହି ଅବଧିରେ 
ଏହା ପ୍ରାୟ ୧,୨୦,୦୦୦ ତାରାଙ୍କର ସ୍ଥାନାଙ୍କ, ସ୍ଵଗତି ଏବଂ ଲମ୍ବନ 
୧ମିଲିଆର୍କସେକେଣ୍ଡରୁ କମ୍‌ ସୃକ୍ଷ୍ମୁତାରେ ମାପି ପାରିଥିଲା । ଅନ୍ୟ ପ୍ରାୟ, 
୧୦,୦୦, ୦୦୦ ତାରାଙ୍କର ଏହି ତଥ୍ୟଯମାନ ୨୦ -୩୦ ମିଲିଆର୍କସେକେଣ୍ଡ 
ତ୍ରୁଟିସୀମା ଭିତରେ ନିଣ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଶେଷୋକ୍ତ ତାରାମାନଙ୍କର ଦ୍ଵିବର୍ଣ୍ରୀ 
ଦୀପ୍ତି ମଧ୍ୟ ମାପ ହୋଇଥିଲା । ଏହିସବୁ ତଥ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ ହିପାର୍କସ୍‌ ଏବଂ 
ଟାଇକୋ କାଟାଲଗ୍‌ରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଛି । 

ଉପଗ୍ରହରେ ଦୁଇଟି ୨୯ ସେଣ୍ଟମିଟର ଦ୍ଵାରକ ବିଶିଷ୍ଟ ସ୍ମିଥ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥିଲା । ଉଭୟଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିକ୍ଷେତ୍ର ୫୮ ଡିଗ୍ରୀ ଫରକ 
ଥିଲେ ମଧ୍ୟ ଉଭୟଙ୍କ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଏକ ସମତଳରେ ଥିଲା । ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଅତି 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ରେଖାଛିଦ୍ରମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ଏହାର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାଗ ଆକାଶର ଏକ ଅତି ସରୁ ଅଂଶ ଦେଖୁଥିଲା ଏବଂ 
ଅତିସଂବେଦୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୀୟ ସଂଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ତଥ୍ୟ ସଂଗୃହିତ ହୋଇ ରେଡ଼ିଓ 
ଦ୍ଵାରା ପୃଥିବୀକୁ ଆସୁଥିଲା । 
ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ୍ସରେ ମାନମନ୍ଦିର (ଠାମଷ୍ଷମଧନଞ୍ଷ ×-୮8୫/ ୦ା୦୫୮୩୪୩- 
19୮) : ଚ଼ିତ୍ର ୪.୨ 


ଭାରତୀୟ ମୂଳର ଆମେରିକୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ସୁବ୍ରମନିଅମ୍‌ 
ଚ଼ନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ଏକ ଏକ୍ସରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
“ବହନ ˆ କରେ | ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥିବା ଏକ୍ସ ରସ୍ମି ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚୁ 
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ଚିତ୍ର ୪.୨ ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ୍ସ୍‌ରେ ମାନମନ୍ଦିର 
ପୃଷ୍ଠଭୂମିରେ ପୃଥ୍ବୀ 


ପାରେନାହିଁ । ସଘନ ଆୟନନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ତାହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉପରି 
ଭାଗରେ ହିଁ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ହରାଇ ଅବଶୋଷିତ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ଏହାର 
ଅନୁଶୀଳନ ପାଇଁ ମହାକାଶରେ ମା ନ ମନ୍ଦିର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ 
ଗତି ନାହିଁ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ଏକ୍ସ ରଶ୍ମି ସାଧାରଣ ଭାବେ ପ୍ରତିଫଳିତ ବା ପ୍ରତିସରିତ 
ହୁଏନାହିଁ । କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଏକ୍ସ ରଶ୍ମି ପଡ଼ିଲେ, ତାହା ହୁଏତ ସିଧା 
ଆରପାର ହୋଇଯାଏ କିମ୍ବା ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁମାନଙ୍କରେ ଆୟନନ କ୍ରିୟା 
ଦ୍ଵାରା ଅବଶୋଷିତ ହୁଏ । କେବଳ ଆପତିତ ରଶ୍ମି ଦର୍ପଣର ସମତଳସହ 
ଅତି ଅଳ୍ପ କୋଣ କରୁଥ୍‌ଲେ ଏହା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ସ୍ପର୍ଶକ ଆପତନ 
(© ୮୫2୮ ।୮୦।୦€୮୦୧) କହନ୍ତି ଏବଂ ଏକ୍ସରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଏହାର 
ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । ପୂର୍ବରୁ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଏକ୍ସରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 


ଭୁ 
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ଆକାଶରେ ଏକ୍ସରେ ଉତ୍ସମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥିଲେ । ଚ଼ନ୍ଦ୍ର ମାନମନ୍ଦିର 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସବୁଠାରୁ ଉନ୍ନତମାନର । ତାତ୍ତ୍ରିକ ବିଶ୍ଳଲେଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ 
ଯେ ନ୍ୟୁଟ୍ରନନ ତାରା କୃଷ୍ଣବିବର (ଞାଞଠା୧ ୮୮୦୦) ଏବଂ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଅତି 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ରିୟାକ୍ଷେତ୍ରସବୁ ଏକ୍ସରେ ଉତ୍ସ ହେବାର ସମ୍ଭାବଵିନା ଅଧୁକ। ଏ 
.ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରୁ ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ପ୍ରାୟ ଆସେ ନାହିଁ, ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ଏକ୍ସ୍‌ରେର ବ୍ୟବହାର ନିହାତି ଜରୁରୀ । 


ଚନ୍ଦ୍ର ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଆଠଟି ଧାତୁନିର୍ମିତ ଦର୍ପଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଅକ୍ଷପ୍ରତି 
ସ୍ଵନ୍ଥ କୋଣରେ ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି । ଆପତିତ ରଶ୍ମି ଏଥିରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ 
ଫୋକସ୍‌ ସମତଳରେ ମିଳିତ ହୁଏ । ଦର୍ପଣର ପ୍ରତିଫଳକ ପୃଷ୍ଠରେ ଇରିଡ଼ିଅମ୍‌ର 
ଏକ ପତଳା ପ୍ରଲେପ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହା ଏକ୍ସରେର ପ୍ରତିଫଳନରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଫୋକସ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ଅତିବିଭେଦକ ବଣ୍ଣ୍ରାଳି ଚ୍ିତ୍ରକ 
ଏବଂ ଦୁଇଟି କ୍ୟାମେରା ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି । 

ଉପଗ୍ରହର କକ୍ଷ ଉପବୃତ୍ତାକାର ଏବଂ ପରିକ୍ରମା କାଳ ୬୪ ଘଣ୍ଟା । 
ଏହାର ପରିକଚ୍ପିତ ଆୟୁଷ ୫ ବର୍ଷ । ଏହା ଏବେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ରହିଛି । 


କଂପ୍‌ଟନ୍‌ ଗାମା-ରେ ମାନମନ୍ଦିର (୦୦୮୩୮୮୦୮୩ ଉତମ ୮ :- 
ମଞ6\)/ ୦୦5୭€୮୪୫@1୦୮,/, (୦୦୮ମ୩୦) : 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ବିମାନ ଓ ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥାନ 
(4⁄^6^) ଦ୍ଵାରା ପ୍ରେରିତ ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଆର୍ଥର 
କଂପଟନ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ । ୧୯୯୧ରେ ଏହା ଡିସ୍କଭରି ସଟ୍‌ଲ୍‌ଯାନ 
ଦ୍ଵାରା ଏକ ଭୂସମୀପବର୍ଶି ବୂତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥିଲା । ଦୀର୍ଘ. ୯ 
ବର୍ଷ କାଳ ମହାକାଶର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲାପରେ ଏହାକୁ ୨୦୦୦ ମସିହାରେ 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ଭିତରକୁ ନିରାପଦରେ ଓହ୍ଲାଇ ଦିଆଗଲା । ଏଥିରେ 
ଥିବା ଚ଼ାରିଟି ଅତି ଉଚ୍ଚମାନର ଆଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଗାମାରଶ୍ମି ଉତ୍ସର 
ସନ୍ଧାନ କରିବା ସହ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନ ଓ ଲକ୍ଷଣ ବିଷୟରେ ନାନା ଉପାଦେୟ 
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ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇଛି। ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଚ଼ାଲିଥିବା କେତେକ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାମାନ ଗାମା ରଶ୍ମି ଉତ୍ସ ଭାବେ ଜଣା । ଏପରି ପ୍ରକ୍ରିୟାମାନ ଗାଲାକ୍ଧି 
. କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳରେ ଚ଼ାଲିଥିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ, ମଧ୍ୟବର୍ଭି 
ଧୂଳିପଟଳ ଦ୍ଵାରା ଅବଶୋଷିତ ହୁଏ, ମାତ୍ର ଗାମା ଖଶ୍ମି ଏଥିରୁ ମୁକ୍ତ । ତେଣୁ 
ଗାଲାକ୍ସି କେନ୍ଦ୍ରର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଏବଂ ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ 
ରହିଛି । 

ଗାମା ରଶ୍ମିର ଭେଦନ କ୍ଷମତା (୮୧୦୮୧୪ଥଞ॥୮ଠ ୮୦/୧୮) ଅତି ପ୍ରଖର, 
ତେଣୁ ଏହାର ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ ହେଲେ ପରିଚ୍ୟନ ଉପକରଣମାନଙ୍କୁ 
ମୋଟା ଧାତବ ଆବରଣ ଭିତରେ ରଖାଯାଏ । ସାମନାରେ କେବଳ ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଛିଦ୍ର ଦେଇ ଗାମାରଶ୍ମି ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଅକ୍ଷର 
ଦିଗକୁ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମତାର ସହ ମପା ଯାଇପାରେ । ସେଥିରୁ ତାହାର ଦିଗନିର୍ଣ୍ବୟ 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଗାମା ଫୋଟନର ଶକ୍ତି ମାପିବା . ପାଇଁ ତାହାର ଭେଦନି 
କ୍ଷମତାର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏଥିରୁ ଫୋଟନ୍‌ର ଶକ୍ତି: ମାପି, ହୁଏ | 
କଂପ୍‌ଟନ୍‌ ଗାମା-ରେ ମାନମନ୍ଦିର ୩୦ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୂ ଭୋଲ୍‌ଟ୍‌ରୁ (୭୫) ୩ 
ମେଗା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭୋଲ୍‌ଟ୍‌ (/#¥) ପରିସର ମଧ୍ୟରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଥିଲା | 

ନୋଟ୍‌ : ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭୋଲ୍‌ଟ - ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୂ ଏକ 
ଭୋଲ୍‌ଟ ବିଭବ ଅନ୍ତରାଳରେ ତ୍ଵରିତ ହେଲେ ତାହାର ଗତିଜଶକ୍ତି ଏକ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଭୋଲ୍‌ଟ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ଫୋଟନ୍‌ ଶକ୍ତି ଏହି ଏକକରେ ଗଣାହୁଏ । 
ପ୍ଲାଙ୍କକ୍କ ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇପାରେ । ଫୋଟନ୍‌ଶକ୍ତି ( ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭୋଲ୍‌ଟ ) × ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ 
( ମାଇକ୍ରୋମିଟର ) = ୨ ( ପ୍ରାୟ) | ଏକ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ଏକମିଟରର ୧୦ 
ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ । 


()() 
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ଅଧ୍ୟାୟ - ୫ 


ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
(ମଞଠା୦ 7୩€|€୭୦୦୮୦©) 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗଦ୍ଵାରା ସଂକେତ ପ୍ରେରଣର 
ଅୟମାରମ୍ଭ ହେଲା । ଏହାର ମୌଳିକ ବିକାଶରେ ଭାରତୀୟ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ 
ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ ଅଗ୍ରଣୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ପରେ ସେହି 
'ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କରି ମାର୍କନି ଆଟଲାଣ୍ଟଡିକ ମହାସାଗର ପାରିକୁ ସଂକେତ 
ପଠାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । ଏହାପରେ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନିକ୍ସରଂ ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଓ 
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ଦ୍ରୁତ ବିକାଶ ସହ ରେଢ଼ିଓ ସଞ୍ଚାର ପ୍ରଣାଳୀରେ ଦ୍ରୁତ ଉନ୍ନତି ସାଧିତ ହେଲା । 
୧୯୩୩ ରେ ଆମେରିକାର ବେଲ୍‌ ଲାବରେଟରିରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଜଣେ ଯୁବ 
ରେଡ଼ିଓ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜାନ୍‌ସ୍ତି (48୮୯) ରୋଡ଼ିଓ ରବର ସ୍ରୋତମାନଙ୍କର 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କରୁଥିଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ଯେ ଅଧିକାଂଶ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଉତ୍ସ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଚ଼ାଲିଥିବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଘଟଣା 4 ମାତ୍ର, ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ରବ 
ପ୍ରତିଦିନ ଚ଼ାରି ମିନିଟ ବିଳମ୍ବରେ ଦେଖାଗଲା । ସେ ଏହାକୁ ଅପାର୍ଥିବ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଏବଂ ଏହା ଗାଲାକ୍ରିର କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳରୁ ଆସୁଥିବାର ପ୍ରମାଣ 
କଲେ । ୧୯୩୭ରେ ଆମେରିକୀୟ ରେଡ଼ିଓ ବିଜ୍ଞାନୀ ଗେବର୍‌ (୦୦୭୮) 
ସ୍ଵନିମିତ ଏକ ୩୨ ଫୁଂଟ ବ୍ୟାସର ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟବହାର କରି ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ 
ଏକାକୀ ଉତ୍ସର (ଠା୫୦୮୦।୫ 5୦।।୮୦୦) ଠାବ କରି ପାରିଥିଲେ | ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ 
କାଳରେ ରେଡ଼ାରର ଦ୍ରୁତ ଉନ୍ନତି ସହ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ, ଏଣ୍ଟିନା ଏବଂ ଅତି 
ସଂବେଦନଶୀଳ ଅଭିଗ୍ରାହୀ (୮୧୦୩୪୧୮ ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ 
ବିକାଶ ସାଧିତ ହେଲା । ଏସବୁ ପରେ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ କାମରେ 
ଆସିଲା । ଚିତ୍ର ୫, ୧ରେ ଏହାର ଏକ ସରଳ ଆରେଖ ଦିଆଯାଇଛି । 


ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଗୁଣ ଯେ ଏହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ମହାକାଶସ୍ଥିତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଧୂଲିପଟଳ ଦୃଶ୍ୟାଲୋକକୁ 
ସ୍ତୀମିତ କରେ, ମାତ୍ର ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଉପରେ ତାହାର କିଛି ପ୍ରଭାବ ନାହିଁ । 
ସେଥିପାଇଁ ଗାଲାକ୍ଷିର କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ଦୂଶ୍ୟାଲୋକରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ହେଲେ ମଧ୍ୟ 
ରେଡ଼ିଓ ଦ୍ଵାରା ତାହାର ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚ଼ନା ମିଳେ । ତାହାଛଡ଼ା ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରା, 
କୃଷ୍ଣ ବିବର, ରେଡ଼ିଓ ଗାଲାକ୍ରି ଏବଂ କ୍ଵାସାର୍‌ ଇତ୍ୟାଦି କେବଳ ରେଡ଼ିଓ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଧରାପଡ଼ନ୍ତି। ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ବିଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯ 
ଭାଗରୁ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ନିରନ୍ତର ଉନ୍ନତି ସାଧିତ ହେଉଛି । ଆଗ୍ରହୀ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବି କ୍ରମେ ଏହା ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହେଉଛନ୍ତି । ବିଶେଷତଃ, 
5£୩ ପ୍ରକଳ୍ପରେ ଏହାର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ହେତୁ ଏହା ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇ ପାରିଛି । ଚ଼ିତ୍ର ୫.୧. ୨ ରେ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ପରିସର ଦେଖାଯାଇଛି । 
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ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପରି ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦୁଇଟି ମୁଖ୍ୟ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ, ଯଥା - ଆପତିତ ରଶୁର ଯଥାସମାବ ସଂଗ୍ରହଣ ଏବଂ ବିନିଯୋଗ 
ତଥା ଦୁଇଟି ପାଖାପାଖି ବସ୍ତୁର ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଇବା । ଶେଷୋକ୍ତ ଗୁଣକୁ 
ତାହାର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା କୁହାଯାଏ । ଏଥିପାଇଁ ରେଲେ ସୁତ୍ର ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । 
ଏହି ସୂତ୍ରର ମୌଳିକ ରୂପ ନିମ୍ନୋକ୍ତ ପ୍ରକାର । 

0 = 1.227,.0........................ ୫.୧ 


ଏଠାରେ 0, .୨„ 6 ଯଥାକ୍ରମେ ଏଣ୍ଟିନାର ଦ୍ବାରକ, ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏବଂ 
ବିଭେଦନ କ୍ଷମତାକୁ ସୂଝ୍ଧାଏ । ଆଲୋକୀୟ ସହ ଏହାର ବିଶେଷ ପ୍ରଭେଦ ହେଲା 
ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟରେ । ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏକ ମାଇକ୍ରୋମିଟରରୁ କମ୍‌ ଥିବା 
ସ୍ଥଳେ ଥିବା ରେଡ଼ିଓ ଓ ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ସେଣ୍ଟିମିଟରରୁ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । 
ସେଥିପାଇଁ ଉଭୟର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ ଭିନ୍ନ । ଆଲୋକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ତୁଲ୍ୟ 
ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ପାଇବା ପାଇଁ କେତେ କିଲୋମିଟର ବ୍ୟାସର ଦ୍ଵାରକର 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ ଏବଂ ତାହା ଦ୍ଵାରକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ (^0€୮4୮6 5/୮॥1€5୭) ଦ୍ବାରା 
ସାଧିତ ହୁଏ । ସାଧାରଣ କାମ ପାଇଁ ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବିଭେଦନ 
କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟୁହ (^୮ମ[€୮୮୩୫ ^[୮୮ଥ୦,/) ର ଦରକାର ପଡ଼େ । 


ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଏକ ଅତି ସଂବେଦନଶୀଳ ଶକ୍ତିମାପି ଯନ୍ତ୍ର । ଏହାର 
ଦୁଇଟି ପ୍ରମୁଖ ଅଙ୍ଗ ଯଥା - ଦିଶୀୟ ଏଣ୍ଟିନା (0।୮୧୦॥୦୮୩ଞ| ^॥|୮୮୩୫) ଏବଂ 
ନିମ୍ନରବମାନ ସଂବର୍ଦକ (1 ୦,/ !#୦|ା6 ^[୮?୮॥୮୧୮) । ଏଥିରୁ ବର୍ଵିତ ସଂକେତ 
ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଆସେ । ସେଠାରେ ସଂକେତର ବିଶେଷ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଏ । 
ଦିଶୀୟ ଏଣ୍ଟନା (01୮€୦1୦୮ଜଞ॥1 ^୮1୧୮୩।୫୧) : ଚ଼ିତ୍ର ୫. ୨ 
(୧) ଦିଗନିରପେକ୍ଷ ଏଣ୍ରିନ। (୦।୩୮୮୯୮୮୦୮୮୦୮୩୫ ^୮୩1€୩୮&) : 


ଏହି ପ୍ରକାର ଏଣ୍ଟିନା ସବୁ ଦିଗରୁ ସମପରିମାଣରେ ସଂକେତ ସଂଗ୍ରହ 
କରିପାରେ । ଏଥିରେ ଉତ୍ସର ଦିଗ ନିରୂପଣ କରାଯାଇ ପାରେନା । 


ମଚ 
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(୨) ହର୍ଟ୍ସିୟ ଦ୍ବିଧୁବ ଏଣ୍ଟିନା (116୮218ମ 01061€ ^|)11€ ୮୮8) : 

ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର୍‌ ଅଧା ଲମ୍ବର ଏକ ଦଣ୍ଡକୁ ହର୍ଟ୍‌ସିୟ ଦ୍ବିଧୂୁବ (46ମାଆଞମ 
ଠାଃ୦) ଏଣ୍ଟିନା କୁହାଯାଏ । ଦଣ୍ଡର ଦିଗରେ ଆସୁଥିବା କୌଣସି ତରଙ୍ଗକୁ 
ଏହା ଗ୍ରହଣ କରିପାରେ ନାହିଁ । ଦଣ୍ଡର ଅଭିଲମ୍ବ ଦିଗରୁ ଆସୁଥିବା ତରଙ୍ଗ ପ୍ରତି 
ଏହାର ସଂବେଦନଶୀଳତା ସର୍ବାଧିକ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଦିଗରେ ତାହା ଵମି କମି 
ଯାଏ । ଧରନ୍ତୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ସବୁଆଡ଼ୁ ସମପରିମାଣରେ ଆସି ଏଣ୍ଟିନା 
ଉପରେ ପଡ଼ୁଛି । ଏଣ୍ଟନାରୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ସଂକେତକୁ ମାପି ଦିଗ 
ଅନୁସାରେ ଏକ ପୋଲାର ଆରେଖ ତିଆରି କରାଯାଉ । ଏଥିରେ ଏଣ୍ଟ୍ରନାର 
ଅଭିଲମ୍ବ ଦିଗକୁ ୦ ଡିଗ୍ରୀ ଏବଂ ଏଣ୍ଟିନାର ଦିଗକୁ ୯୦ ଡିଗ୍ରୀ ନିଆଯାଏ । 
ପ୍ରାପ୍ତ ପୋଲାର ଆରେଖ ଏଣ୍ଟିନାର ଦିଶୀୟ ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଏ । ଦିଗନିରପେକ୍ଷ 
ଏଣ୍ଟିନାର ଏହି ଦିଶୀୟ ଲକ୍ଷଣ ବତ୍ଭୁ ଳାକାର ହୁଏ । ଏହାକୁ ଏଣ୍ଟିନାର ଲୋବ୍‌ 
କହନ୍ତି । ଲୋବ୍‌ର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ସର୍ବାଧିକର ଅଧା 
ହୁଏ, ତାହା ମଧ୍ୟରେ ଥିବା କୌଣିକ ଦୂରତାକୁ ଏଣ୍ଟନାର ରଶ୍ମି ପ୍ରସ୍ଥ 
(869୮7ଠ)) କହନ୍ତି । ଏହା ଏଣ୍ଟିନାର ଦିଶୀୟତାର ସୂଚ଼କ | ହର୍ଟ୍‌ ସିୟ 
ଦ୍ବିଧ୍ଧବର ରଶ୍ମିପ୍ରସ୍ଥ ୯୦° । ରଶ୍ମିପ୍ରସ୍ଥ ଯେତେ କମ୍‌ ହେବ, ଦୂରବୀକ୍ଷଣର 
ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ସେତେ ଅଧିକ ହେବ । ଅତି ସରୁ ରସ୍ମି ପାଇବା ପାଇଁ ଡିଶ୍‌ 
ଏଣ୍ଟରନା ଓ ବିସ୍ତୃତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟାପ୍ତ ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟୁହମାନ (^€) ୮ମଞ ୫୮୮୫୪/୫) 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ଡିଶ ଏଣ୍ଟରନା (0151 0160 2) : 


ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ- ବ୍ୟବହୃତ ଏଣ୍ଟିନାମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏହା 
ସବୁଠାରୁ ଲୋକପ୍ରିୟ । ସହରାଞ୍ଚଳରେ ଏହି ଏଣ୍ଟ୍ରିନାମାନ ବହୁତ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ । ସେଠାରେ ଏହା ଉପଗ୍ରହରୁ ସଂକେତ ସଂଗ୍ରହପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ସୃକ୍ଷ୍ମତରଙ୍ଗ ରେଡ଼ାର ପାଇଁ ଏହାର ବିକାଶ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଉପଗ୍ରହକୁ ସଂକେତ ପ୍ରେରଣ ଏବଂ 
ସେଠାରୁ ସଂକେତ ଆହରଣ ପାଇଁ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ହେଲା । ରେଡ଼ିଓ 
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ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ସୃକ୍ଷ୍ମତରଙ୍ଗର ଅଧିକ ବ୍ୟବହାର ହେତୁ ଏପ୍ରକାର ଏଣ୍ଟନାମାନ 
ଏକ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଧିକ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଛି । 

ଏହି ଏଣ୍ଟିନାର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରତିଫଳକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପରି । ଗୋଟିଏ 
ପାରାବୋଲାଭ ଡିଶ୍‌ର ଫୋକସ୍‌ରେ ଦ୍ଵିଧ୍ଧୂବ ବା ତୁରୀ (4୦୮୮) ଆକାରର 
ଏଣ୍ଟ୍ରି ନା ରଖାଯାଏ । ଡିଶ୍‌ଟି ସାଧାରଣତଃ ତାରଜାଲିରେ ତିଆରି ହୁଏ । 
ଆପତି ତ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଏଥିରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଏଣ୍ଟିନାକୁ ଆସେ ଏବଂ ' 
ସେଠାରେ ସଂଗୃହିତ ହୋଇ ପ୍ରଥମେ ନିମ୍ନରବ ବର୍ଦକ (1.0// ୮୦156 &୮?0|- 
୮୮) ଏବଂ ସଂଚ଼ାର ପଥ (୩୮୮ଥମ୮ 5୮15510ମ୮ || ୮6) ବାଟ ଦେଇ ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର 
(9666 ¥€) କୁ ଯାଏ | ଉପଗ୍ରହ ସଞ୍ଚାର ଏଣ୍ଟିନା ବି ଏହିପରି କାମକରେ | 
ଡିଶ୍‌ର ବ୍ୟାସକୁ ଏଣ୍ଟିନାର ଦ୍ଵାରକ କୁହାଯାଏ । ଏଣ୍ଟିନାର ରଶ୍ମି ପ୍ରସ୍ଥ ପାଇଁ 
ରେଲେ ନିୟମ ଲାଗେ । ଦ୍ଵାରକ 9, ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯ ^^ ଏବଂ ରଶୁପସ 6 ହେଲେ 
ରେଲେ ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ 


6 = 1.227. (0 ରେଡ଼ିଆନ୍‌ =2.5 × 106 7. /(0 ଆକ ସେକେଣ୍ଡ 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ୧ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଏବଂ ଦ୍ଵାରକ ୧୦ 
ମିଟର ହେଲେ ରଖ୍ମିପ୍ରସ୍ଥ ୨୫୦୦ ଆର୍କସେ କେଣ୍ଡ ହୁଏ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ବିଭେଦନ 
କ୍ଷମତା ବି ତଦନୁରୂପ ହୁଏ । ଏହା ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ତୁଳନାରେ ବହୁତ. 
କମ୍‌ । ଡିଶ୍‌ର ଆକାର ବଢ଼ାଇବାର ସୀମା ଅଛି । ତେଣୁ ବ୍ୟତିକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା 
ବିସ୍ତୃତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଥିବା ଅନେକ ଏଣ୍ଟିନାର ମିଶ୍ରଣ କରି ଏକ ବିରାଟକାୟ ଏଣ୍ଟ୍ରନାର 
ନିର୍ମାଣ କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟୁହ (^୮୩୮୮ଞ 9୮୮୫) କହନ୍ତି ଏବଂ ଏହା 
ଦ୍ଵାରକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କ୍ରିୟାର ପ୍ରଥମ ସୋପାନ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ, ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟିନା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏଣ୍ଟିନା ପୃଷ୍ଠର ମସ୍ବଣତାର ସ୍ତର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ତୁଳନାରେ ବହୁତ କମ୍‌ ହେବା 
ଦରକାର । ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ମିଟର ପ୍ରମାଣ ହେଲେ ତାରଜାଲିରେ କାମ ଚ଼ଳିଯାଏ, 
ମାତ୍ର ସେଣ୍ଟିମିଟର ବା ମିଲିମିଟର ପ୍ରମାଣ ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ ଲୁହାପାତକୁ 
ମେସିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ମସୃଣ କରି ଯଥୋଚ଼ିତ ଆକାର ଦେବାକୁ ହୁଏ । ଦୂଶ୍ୟାଲୋକର 
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ଗା ଯା ଯା ଯା ଯା ଯଯଯ ଯଯଯ ଯା ଯା ଯଯଯ ଯଯଯ ଯଯଯ ଆଆାନଡ“ୂ଼୍‌&୍‌&୍‌ଠ 


ତଉ୍ତଙ୍ଗଦେର୍ଘ୍ୟ ନାନୋମିଟର ପ୍ରମାଣ ହୋଇଥିବାରୁ ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର 
ପୃଷ୍ଠ ମସ୍ଣତା ନାନୋମିଟରରୁ କମ୍‌ ରଖାଯାଏ । 


ଅଭି ଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର (ୟ66୦6୫୮୪€/) : 

ରେଡ଼ିଓ ଏବଂ ଟିଭି ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର ସହ ସମସ୍ତେ ସୁପରିଚ଼ିତ । ଏଥିରେ 
ସଂକେତ ଏକ ବାହକ ତରଙ୍ଗ (୦୫୩୮ \/&\/6) ର ମଦୁଲନ ଭାବେ ଆସେ | 
ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ର ବାହକରୁ ସଂକେତକୁ ଅଲଗା କରି ଆମ ଗୋଚ଼ରକୁ ଆଣ଼୍େ । 
ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ସଂକେତରେ କୌଣସି ମଡୁଲନ ନଥାଏ, ପ୍ରାପ୍ତ ତରଙ୍ଗହିଁ 
ସଂକେତ । ଏହିହେତୁ ଉଭୟର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀରେ କେତେକ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଯାଏ । 
ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରର ତିନିଟି ମୁଖ୍ୟ ଗୁଣ, ଯଥା - ସଂବେଦନଶୀଳତା (56୩୬୫/୪/), 
ଚ଼ୟନ କ୍ଷମତା (56|ଠ୍ୟୟ୩୪), ଏବଂ ସାରୂପ୍ୟ (ନାଥ ୪) । ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂକ୍ଷିପତ 
ଆଲୋଚ଼ୁନା କରିବା । 


ସଂବେଦନଶୀଳତା : 


ସାଧାରଣ ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସଂବେଦନଶୀଳତା ଆଗତ ତରଙ୍ଗର 
କ୍ଷମତାର ଅନୁରୂପ ହୁଏ । ଅଧିକ ବଢ଼ାଇଲେ ସଂବେଦନଶୀଳତା ସହ ରବ ବି 
ବଢ଼େ, ତେଣୁ କିଛି ଲାଭ ହୁଏ ନାହିଁ | ସାଧାରଣ ଅଭି ଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କରେ 
ନିବେଶ ସ୍ଥାନରେ ପିକୋୱ୍ଵାଟ୍‌ ( ୧୦ ଓଟ୍‌ ) ପ୍ରମାଣ ଶକ୍ତି ଦରକାର କରେ | 
ମାତ୍ର ମହାକାଶସ୍ଥ ରେଡ଼ିଓ ଉତ୍ସମାନ ବହୁ ଦୂରରେ ଥ୍ବାରୁ ସେଥିରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରାୟ ୧୦୧° ୱାଟ୍‌ରୁ ଅଧିକ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଅଭିଗ୍ରାହୀ 
ସଂଯନ୍ତ୍ର ଅତି ସଂବେଦନଶୀଳ ହେବାକୁ ବାଧ୍ୟ । ଯେକୌଣସି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୀୟ 
ସଂଯନ୍ତ୍ରରୁ ସ୍ଵତଃ କିଛି ରବର ଉଦ୍ଭବ ହୁଏ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ବର୍ଦ୍ଧନ କ୍ଷମତା ହେତୁ ଏହି 
ରବର ଶକ୍ତି ବି ବଢ଼େ ଏବଂ ଅତି କ୍ଷୀଣ ସଂକେତ ସେଥିରେ ଲୁଚ଼ି ଯାଏ । ତେଣୁ 
ବର୍ଧନ କ୍ଷମତାର ବୃଦ୍ଧି ସହ ରବର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପଡ଼େ । ଏଣ୍ଟ୍ରନା 
ସଂଲଗ୍ନ ସ୍ଵଳ୍ପରବ ବର୍ଦକ (1୦5/ ୮୦।୫ 8୮)୮॥୮୮) ମାନ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ସୁଚ଼ାରୁ 
ରୂପେ ନିର୍ବାହ କରନ୍ତି । ୨ପଗ୍ରହ ଏଣ୍ଟିନାମାନ ବି ଏପରି ସ୍ଵଳ୍ପରବ ବର୍ଦକ 
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ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି । ବଡ଼ ବଡ଼ ରେତିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନଙ୍କରେ ଅତି 
ସଂବେଦନଶୀଳ ବର୍ଦକମାନ ଅତି ଶୀତଳ ପରିଡବଶରେ ଯଥା ତରଳ ହିଲିଅମ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାରେ କାମ କରନ୍ତି । 


ଏଣ୍ଟ୍ରନାରୁ ସଂକେତ ବିମଡୁଲକ (୦୭୮୦୯ଧୀଞ୦୮) କୁ ଯାଏ ଏବଂ 
ସେଠାରେ ବାହକ ଓ ସଂକେତ ଅଲଗା କରା ହୁଏ | ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
କୌଣସି ମଡୁଲନ ନଥାଏ ଏବଂ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସଂକେତ ସଂଗ୍ରହ 
କରାହୁଏ । ଏହାକୁ ସହସମ୍ବନ୍ଧ ପରି ଚ୍ୟନ (୦୦୮୮ଞ୫|୫୩୦୮ମ 0616€୦1୪୦୮) 
କୁହାଯାଏ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ସଂକେତ ଓ ରବର ଅନୁପାତ (୭5୮ ୫| 1୦ !¶୦156 
ମଞୀଃ୦) ବଢ଼େ । ଏହି ରବମୁକ୍ତ ବର୍ଧିତ ସଂକେତ ଅଭିଲେଖୀ (9€୦୦୮୯୭୮୩ କୁ 
ଯାଏ । 


ଚ଼ୟନ କ୍ଷମତା : 


ସାଧାରଣ ଅଭିଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଇପ୍ପିତ ସଂକେତ ଆହରଣ କରିବା ପାଇଁ 
ବାହକ ତରଙ୍ଗର ଆ ବୃଭିକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗକୁ ପରିତ୍ୟାଗ 
କରିବାକୁ ହୁଏ । ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆପତିତ ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଗୃହୀତ 
ହୁଏ । ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ଆବୂୃଭ୍ଭି ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ବିଭାଗ କରି ସେଥିରେ ଥିବା ଶକ୍ତିର 
ମାପ କରା ହୁଏ । ଏଥିରୁ ରେଡ଼ିଓ ଉତ୍ସର ପ୍ରକୃତି ବିଷୟରେ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ 
ତଥ୍ୟମାନ ମିଳେ । ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ବର୍ଣ୍ରାଳି ଟ୍ନିତ୍ରଣ । 
ଏଥିରୁ ମହାକାଶୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ମେଘରେ ଥିବା ବିଭିନ୍ନ ଜୈବ ପରମାଣୁଙ୍କର 
ସନ୍ଧାନ ମିଳେ । ବିଶେଷତଃ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅଣୁର ୨୧ ସେଣ୍ଟମିଟର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ବିକିରଣର ସଘନ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଦ୍ଵାରା ଗାଲାକ୍ସୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ମେଘମାନଙ୍କର ଆକାର ଓ ଗତି ବିଷୟକ ନାନା ଉପାଦେୟ ତଥ୍ୟ ମିଳେ । 
ଗ୍ରହାନ୍ତର ସଞ୍ଚାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଅଭିଗ୍ରାହୀମାନଙ୍କରେ ୧ହର୍ଟ୍ସ ଆବୂରି 
ସୀମାର ଚ୍ୟାନେଲ୍‌ର ବ୍ୟହସ୍ଥା ହୋଇଛି । ସଞ୍ଚାର ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା ଏକ ଅପୂର୍ବ 
ସାଫଲ୍ୟ । 


[5୧୩] 
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ସାରୂ ପ୍ଯ : 


ପରିଚ଼ୟନ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ନିର୍ଗତ ସଂକେତ କେବଳ ବର୍ଦନ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସବୁ 
ଲକ୍ଷଣରେ ନିବେଶ ସଂକେତର ଅବିକଳ ନକଲ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । ପରିଚ଼ୟନ 
ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଉଦ୍ଭୁତ ରବ ଏବଂ ବିରୂପଣ ଏଥିରେ ବାଧକ ହୁଏ । ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଗୁଣ ପ୍ରତି ବିଶେଷ ଧ୍ୟାନ ଦିଆଯାଏ । ଏଥିରେ ରବ ଏବଂ ବିରୂପଣକୁ 
ଯଥାସମ୍ଭବ କମ୍‌ କରାଯାଏ । 
ଏଣ୍ଟର ନା ବୁୟହ (^2୮୩1€୮୮ଞ &୮୫8୫)) ଓ ଦୃ।[ରକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
(⁄406ମ0୮€ 5;/।୮[€515) : 

ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଏଣ୍ଟିନାର ସମନ୍ଵୟକୁ ଏଣ୍ଟିନା ବୁ୍ୟୁହ କହନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ 
ଏଣ୍ଟ୍ରିନାର ସମନ୍ଵୟ ପାଇଁ ବ୍ୟତିକରଣମିତି (|ମୀଓ୮୧୮୦୮€୮୮/) ର ବ୍ୟବହାର 
ହୁଏ । ଏହାର ମୌଳିକ ତତ୍ତ୍ଵ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ସ୍ଵରୂପ ବିଷୟକ 
ସାମାନ୍ୟ ଜ୍ଞାନ ଆବଶ୍ୟକ । 


ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ରୂପ 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ -ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ । ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ମା ସଂକେତର ପ୍ରସାର ଣ ଘଟେ । ଆମର ନିତିଦିନର 


10* ଆ ଲେ 


¥/8761606911) 11 ` ୦୮11. €1€ ୮୫ 


2001 ![+€ 52€ ୦ଠ† .... 


4 }[ ”୧ 8 ©: ¦& ‰ ®. 


ଞଯୀୟ୮୍ତଃ ।॥।୩୩୩୩୭ ।1୦୮୧/୫୫ ୮୮୩୩।୨୦୫୦୯ ୮୮୦।୦୬୦ଷ୫୮୭ /॥/୦।୦॥୧୫ (୦୮5୭ (୦୮୩୦ 
/1(ଠା6 


ଚିତ୍ର ୫.୧.୨ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ପରିସର 
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ଜଣାଶୁଣା ରେଡ଼ିଓ ଏବଂ ଟେଲି ଭିଜନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମମାନ ଏହା ଜରିଆରେ 
ଆମ ପାଖକୁ ଆସେ । ମହା ଶୂନ୍ୟରେ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଏବଂ ଆଲୋକର 
ବେଗ ସମାନ, କାରଣ ଉଭୟ ବିଦୁୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ | 


ଏଣ୍ଟ୍ରି ନାମାନଙ୍କର ପୋଲ।ର ଆରେ ଖ (୮୦୫୮ ଧ[୍9 ୮୫୩୩ ୦୮ 2^୮୩(୦୮୩୩୫) 


“୭୪ 
1 । .ପୋଲ।ର ଆରେଖ € € 
¦ ଏ ହି ୪ 
। 
ସବଦିଶି ଏଣ୍ଟନ। ହର୍ଟ୍‌ସିୟ ଦ୍ଵିଧ୍ୂବକ 
(୦୮୮ମ୮।୮୦୮୦ମ୮ଥଞ| ^[୮)।!6€୮ମ୮ଞ) (16୮2 8୮ ଠା୮୦) 
ଡିଶ 


ଚିତ୍ର ୫.(.(୨ ପୋଲ।ର ଆରେଖ 


ସରଳ ଏଣ୍ଟନ। ବୁ୍‌ୟୁହର ମୂଳତତ୍ତ୍ : (ଚିତ ୫.୩) 

ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଦୁଇଟି ଏଣ୍ଟନାର ମିଳିତ ରସ୍ମି ପ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଏଣ୍ଟିନାର 
ରଶ୍ମି ପ୍ରସ୍ଥଠାରୁ ବହୁ ଗୁଣ କମ୍‌ ହୋଇପାରେ, ତେଣୁ ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ସେହି 
ଅନୁ ସାରେ ବୃଦ୍ଧିପାଏ । ^1, ^2 ଦୁଇଟି ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟିିନା | ଉଭୟର ବ୍ୟାସ 
( ଦ୍ଵାରକ) ଧ ଏବଂ ଉଭୟଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତ୍ସ 0 । ଏଣ୍ଟିନା ଦୁଇଟିର ଅକ୍ଷ 
ସମାନ୍ତର, ତେଣୁ ଚସେମାନେ ବହୁଦୂରବର୍ଭି ଏକ ରେଡ଼ିଓ ଉତ୍ସକୁ ଦେଖୁଛନ୍ତି । 
ସେଠାରୁ ଆଗତ ତରଙ୍ଗର ରୂପ ସମାନ୍ତର ଏବଂ ଉଭୟ ଏଣ୍ଟି ନାରେ ଆପତିତ 
ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି କଳାନ୍ତର ନାହିଁ । ଏହି ଦିଗରୁ କୌଣିକ ଦୂରତା 6ରେ 
ଥ୍ବା ଅନ୍ୟ ଏକ ଉତ୍ସ ବିଷୟ ବିଚ଼ାର କରିବା । ଏଥିରୁ ଆସୁଥିବା ସମାନ୍ତର 


9201120 0// 5୮।॥|8ାମ||‹ଉ@ 0151.୦0୦।୮ 


ଜ୍ୟୋତିୟ୍ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


9 
1 22 


ଚିତ୍ର ୫¿.୩ ସରଳ ଏଣ୍ଟ୍ନ। ବ୍ୟୁହର ମୂଳତତ୍ତଵ 


ତରଙ୍ଗ ସାମାନ୍ୟ ତେର୍ଚଛ୍ଥା ଭାବେ ଆସୁଥିବାରୁ ଦୁଇ ଏଣ୍ଟିନା ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ପଥାନ୍ତର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଏହାର ପରିମାଣ 95।୮ § =^,/2 ହେଲେ ଗୋଟିକର 
ଶିଖର ଅନ୍ୟଟିର ଗହ୍ଵର ସ୍ଥାନରେ ପଡ଼େ ଏବଂ ମିଳିତ ସଂକେତ ଶୁନ୍ୟ 
ହୋଇଯାଏ । ଉଭୟର ଏକକ ସଂକେତ ଅଲଗା ଦିଶେ । ତେଣୁ ଏପରି ଏଣ୍ଟ୍ରନା 
ବ୍ୟୁହର ରଖ୍ମି ପ୍ରସ୍ଥ ହୁଏ 6 -2,/20 ଏବଂ ଏହାହିଁ ବ୍ୟୁହର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା | 
ଏହି ରୀତିକୁ ଦ୍ଵାରକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କହନ୍ତି । । 


ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟରନା ଓ ଦୀଘ୍ଘଭୂମି ଇଣ୍ଟରଫେରୋମେଟ୍ରି (1୦୮9 8 &5€ 
1016୮{€|୮୦୮)€1୮/) : ( ଚିତ୍ର ୫.୪, ୫.୫ ) 


ଏଥିରେ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଏଣ୍ଟିନା ବହୁ ବର୍ଗକିଲୋମିଟର କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିସ୍ତୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ଦୁଇଟି ଆଣ୍ଟିନା ମଧ୍ୟରେ ଦୁରତ୍ଵ ୧ରୁ ୧୦ କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ହୁଏ । ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟର ପରିମାଣ କେତେ ସେଣ୍ଟିମିଟର ହେଲେ ଏହାର ବିଭେଦନ 
` କ୍ଷମତା ପ୍ରାୟ ଏକ ଆର୍କସେକେଣ୍‌ ହୁଏ । ଏହା ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ସମକକ୍ଷ । 


ଅତି ଦୀଘ ଭୂ ମି ଇଣ୍ଟର ଫେ ରେ। ମେଟ୍ରି (¥€¢¥ 1.୦0୩9 8&5$6 
1୮1 ୮୮€୮୦୮୮୦୮୮୪, \/[ 1) : 


ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କେ ତେ ହଜାର କି ଲେ।ମିଟର ପରିମିତ ଭୂମି 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । କେତେ ହଜାର କିଲୋମିଟର ଦୂରବର୍ତୀ ଦୁଇଟି 
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ଚିତ୍ର ୫.୪ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ଟନ। 


ଆଣ୍ଟିନା ବ୍ୟୁହରୁ ଅବିକଳ ସଂକେତମାନ ସଂଗ୍ରହ କରି ଏକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
ଗବେଷଣାଗାରକୁ ପଠାଯାଏ । ସେଠାରେ ଅତି ଶକ୍ତି ଶାଳୀ କଂପ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା 
ତାହାର ନାନାବିଧ ସଂସ୍କାରମାନ ସାଧିତ ହୁଏ । ପରେ ସଂକେତ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
କରି ମହାକାଶରେ ଦୃଶ୍ୟପଟର ରେଡ଼ିଓ ମାନଟ଼ିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା ମିଲିଆର୍କସେକେଣ୍ଡ 
ସ୍ତରକୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିଛି । ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ 
ଏହି ସ୍ତରକୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିପାରି ନାହାନ୍ତି । ଏହାର କାରଣ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର 
ସମୟାନୁରୂପ (/#/&\/€୮୦୮୮)) ତଥ୍ୟ ଚ୍ରହଣ ସମ୍ଭବ | ଆଲୋକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା 
ଏବେବି ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ନିର୍ଗମ ଏକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଂକେତ ଏବଂ ଏପ୍ରରି 
ସଂକେତର ସମ୍ୟକ ବିଶ୍ଳେଷଣ, ସଂସ୍କାର ଓ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଆଦିର ସମସ୍ତ 
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ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ 


ଚିତ୍ର ୫.୫ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଅତି ବୂହତ୍‌ ବୁକ୍ହହ 


ଜ୍ଞାନକୌଶଳ ଉପଲବ୍ଧ ଅଟେ । ରେଡ଼ାର ଏବଂ ଦୂରସଞ୍ଚାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି 
ସଂକେତମାନଙ୍କର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥିବାରୁ ଏପରି ପରିସ୍ଥିତି ଉପୁଜିଛି ଏବଂ 
ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି । 


10) 


== 


[2] 
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ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ଅଧ୍ୟାୟ-୬ 


ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକା 
(509666 0୮୮୦୮୦€୭) 


କେଉଁ ଆବାହମାନ ଯୁଗରୁ ଆମେ ନାନାଦି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ରହ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି ଓ ଗତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ଆସୁଛୁ । ଖାଲି ଆଖିରେ ଏମାନେ 
କେବଳ ଆଲୋକ ବିନ୍ଦୁ ପରି ଦିଶନ୍ତି । ଖାଲି ଚ଼ନ୍ଦ୍ର ଗୋଲାକାର ଦିଶେ ଏବଂ 
ସେଥିରେ କଳା ଧଳା ଦାଗ ସବୁ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ଆମେ ଶଶଟ୍ନିହ୍ନ ବୋଲି 
କହୁ । ତେଣୁ ଚ଼ନ୍ଦ୍ରର ଅନ୍ୟ ନାମ ଶଶ ଧର । ଇଂରାଜିରେ ଏହାକୁ କହନ୍ତି - 88୮ 
୦୮ ।୮୩ /୦୦୮ । ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାର ମ୍ଭରେ ଗାଲିଲିଓ ସ୍ଵନିର୍ମିତ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଦେଇ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଦେଖିଲେ । ସେ ଏହି ଦାଗମାନଙ୍କୁ ସମୁଦ୍ର ଓ 
ପର୍ବତମାଳା ଭାବେ ଟ୍ରିହ୍ନଟ କଲେ । ସେହିଦିନଠାରୁ ଚ଼ନ୍ଦ୍ରର ଉଜ୍ଜଳ ଅଂଶମାନ 
ପର୍ବତମାଳା ଓ ଧୂସର ଅଞ୍ଚଳ ସବୁ ବିଭିନ୍ନ ସମୁଦ୍ର ଓ ମହାସାଗର ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଗଲା | ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଗ୍ରହମାନେ ଗୋଲାକାର ଦିଶନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କ ବ୍ୟାସର ମାପରୁ ସେମାନଙ୍କ ଆୟତନ ଜଣାଗଲା । ପରବର୍ତୀ 
କାଳରେ ଅଧିକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠର ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଚ଼ିତ୍ରସବୁ 
ଦିଶିଲା ମାତ୍ର ସେମାନଙ୍କ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କଷ୍ଟକର ଥିଲା । ଇଟାଲିର ପ୍ରଖ୍ୟାତ 
ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀ ସିଆପାରେ ଲି (50୩୫ 0୫୮୫॥[) ମଙ୍ଗଳ ପୃଷ୍ଠରେ ଅନେକ 
ଗୁଡ଼ିଏ ରେଖା ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ । ( ଚ଼ିତ୍ର ୬.୩) ସେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ୟାନାଲି 
ବୋଲି ବଣ୍ତନା କଲେ । ପରେ ଆମେରିକାର କୋଟି ପତି ଆଗ୍ରହ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ପର୍ସିଭାଲ୍‌ ଲୋଞ୍ଚେଲ୍‌ (6୮୦୪ । ୦//୫|) ଏକ ପର୍ବତ ଉପରେ 
ନିଜସ୍ଵ ମାନମନ୍ଦିର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ସାରା ଜୀବନ ମଙ୍ଗଳ ଓ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 


ଏ ୫୭, ଏ 
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ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ: 


ଚିତ୍ର ୬.୧ ମଙ୍ଗଳ ସବୈକ୍ଷଣ ଯାନ (॥/୫୮୭ ଠା୦୦ଞା ୭୪।୮୪୧୨୦୮) 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ ବିତାଇଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ଉକ୍ତ ରେଖାମାନ ଜଳମାଗ । 
ମଙ୍ଗଳର ସୁସଭ୍ୟ ଅଧିବାସୀମାନେ ମରୁ ପ୍ରଦେଶରୁ ଏମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଜଳ ଆଣି 
ଶସ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଳସେଚ଼ନ କରନ୍ତି । ତା'ପରେ ଛୁଟିଲା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପନ୍ୟାସର 
ସୁଅ । ମଙ୍ଗଳର ଉନ୍ନତ ଅଧିବାସୀମାନେ ହୁଏତ ପୃଥ୍ବୀ ଆକ୍ରମଣ କଲେ ବା 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରେ ପୃଥିବୀ ସହ ସଂପର୍କ ସ୍ଥାପନ କଲେ । ପରେ କୁନି ସବୁଜ ମଣିଷ 
ବା || [€ 9୮€6୮0 ୮୮୦୮ ଜନମାନସରେ ଛାଇଗଲେ | ଶୁକ ଚାହର ଏକ ସଘନ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଛି ବୋଲି ଜଣା ଥ୍ଲା ଏବଂ ତାହାର ଉପରିଭାଗରେ ଘନ ମେଘର 
ଆବରଣ ଦେଖାଗଲା । ଏହି ମେଘ ହେତୁ ଶୁକ୍ରର ପୃଷ୍ଠ ଅ।ଦୌ ଦିଶେ ନାହିଁ । 
ମାତ୍ର ମେଘ ଥିଲେ ସମୁଦ୍ର ନିଶ୍ଚୟ ଥିବ ଏବଂ ସମୁଦ୍ର ଥିଲେ ଘନ ଜଙ୍ଗଲ ଏବଂ 
ସମୃଦ୍ଧ ଜୈବସମ୍ଭାର ଥିବା ପ୍ରାୟ ସୁନିଶ୍ଚିତ । ସେହିପରି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ସମୃଦ୍ଧ 
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ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ଜୀବଜଗତ୍‌ର କଳ୍ପନା ବହୁକାଳରୁ ପ୍ରଚ଼ଳିତ ଥୁଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମଣ୍ଡଳୀ କିନ୍ତୁ ଏସବୁ 
ବିଷୟରେ ସନ୍ଦିହାନ ଥିଲେ । ତାଙ୍କୁ ଦରକାର ଅକାଟ୍ୟ ପ୍ରମାଣ । 

ପୃଥିବୀରେ ଏକ ବିକଶିତ ଜୀବଜଗତ୍‌ ରହିଛି ଏବଂ ଆମେ ତାହାର 
ଅଂଶବିଶେଷ । ଧାର୍ମିକ ବିଶ୍ଵାସ ଅନୁସାରେ ଭଶ୍ଵର କେବଳ ପୃଥିବୀରେ ହିଁ 
ଜୀବଜଗତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ମଣିଷକୁ ଏହାର ଶୀର୍ଷ ସ୍ଥାନରେ ରଖିଛନ୍ତି । 
ବାଇବେଲ୍ର "©୦୦ ୦୮୫୮୦୦ ୮୮୫୩ ।୩ |¬।5 ୦,/୮ ।୮୩ଞ୫ଠୁ6" ବା ଭାଗବତର 
ଉକ୍ତି, ' 'ମନୁଷ୍ଯ ଦେହେ ଦିବ୍ୟ ଜ୍ଞାନ, ଦେଖି ସନ୍ତୋଷ ଭଗବାନ” ' ଆଦି ଉକ୍ତି 
ଏହାର ପ୍ରମାଣ । ବିଜ୍ଞାନ ମତରେ ଅଜୈବ ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବିବତ୍ତନ 


୮୦୦ ୨ ଖାସ । ୨୫୭୫ ୩୭୭୦୦-୭୮୩୩୭ ୩୫୬୮ 
ଛା ୭୮ ଏ ୬୬ ` 
,;† @/\ 


ଚିତ୍ର ୬.୨ କାସିନି-ହାଇଗେନ୍‌ ସ୍‌ ମହାକାଶ ପ୍ରଦଶିକ। 
(୦୫୭୭ ।୮,୮-୮1(41,/9€୮୭ $[@୦€ ୮୦୮୦) 
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ଜ୍ୟୋଚିୟନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ଫଳରେ ବିକାଶ ଓ ବିବିଧତା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏସବୁ ଘଟିଛି ଏଇ 
ପୃଥିବୀରେ । ପୃଥିବୀରେ ଏହାପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶ ଥିଲା ଏବଂ ଏବେବି 
ଅଛି । ଅନେକେ କିନ୍ତୁ ଏଥିରେ ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ 
ଆଦିମ ଜୀବସତ୍ତା ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହରୁ ପୃଥିବୀକୁ ଆସିଛି ଏବଂ ଏଠାର ଅନୁକୁଳ 
ପରିବେଶରେ ବିକାଶଲାଭ କରିଛି । ଉଲ୍‌କାପିଣ୍ଡ ଓ ଧୂମକେତୁ ଏହାର ବାହକ 
ସାଜିଛନ୍ତି । ଆଣ୍ଟାର୍ଟିକାରୂ ପ୍ରାପ୍ତ ୟ।।୬୦୦0-1 ନାମକ ଉଲ୍‌ କାପିଣ୍ଡରେ 
ବାକେରିଆ ଜାତୀୟ ଜୀବର ଜୀବାଶ୍ମ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ମାତ୍ର ଅନେକେ 
ଏହାକୁ ଅସ୍ଵୀକାର କରନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ଏହି ଉଦ୍ଜାପିଣ୍ଡଟି ଯେ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହରୁ ଆସିଛି 
ସେ ବିଷୟରେ ସମସ୍ତେ ଏକମତ । ତେବେ ଜୀବସତ୍ତୀର ଉନ୍ମେଷ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ପରିବେଶ କ'ଣ ଏବଂ ତାହା ଅନ୍ୟତ୍ର ଥ୍ଲା କି ନାହିଁ ଏ ବିଷୟ ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅଭ୍ୟୁଦୟର ଇତିହାସ ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ପୃଥିବୀର 
ପରିବେଶ ମଣିଷର ବଞ୍ଚୁବାପାଇଁ ଯଦି ଅନୁପଯୁକ୍ତ ହୁଏ, ତେବେ ଗଚରାହାନ୍ତରରେ 
ଉପନିବେଶ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଜାଗା ଖୋଜିବା । ଏହି ଦୁଇଟି କାରଣରୁ ଅନ୍ୟ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଟିକିନିଖି ଅଧ୍ୟୟନ ଜରୁରୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଉପନି ଷଦୋକ୍ତ 
ଆଦିମ ପ୍ରଶ୍ନ, ଯଥା - ‹ “ କୁତଃସୁ ଜାତାଃ, "ଜୀବାମ କେନ, କ୍ସ ଚ଼ ସଂପରତିଷ୍ଠାଃ” 
ଇତ୍ୟାଦିର ଉତ୍ତର ଖୋଜୁଛି ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ । 

ଗ୍ରହାନ୍ତରରେ ଉପନ୍ୟାସ କଳ୍ପିତ ସମୃଦ୍ଧ ଜୀବଜ୍ଚଗତ୍‌ ବାସ୍ତବରେ ଅଛି କି 
ନ୍ନାହିଁ, ତାହା ଏତେ ଦୂରୁରୁ ଦେଖିବୀ ପ୍ରାୟ ଅସମ୍ଭବ । ମଙ୍ଗଳ ଆମର ନିକଟତମ 
ଗ୍ରହ, ମାତ୍ର ସେଠାରୁ ପୃଥିବୀସ୍ଥ ଜୀବଜଗତ୍‌ର ସ୍ଥିତି ଦେଖି ପାରିବା ଆଜିକାର 
ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପକ୍ଷେ ଅସମ୍ଭବ । ତେଣୁ ଗ୍ରହାନ୍ତର ଜୀବସତ୍ତାର ସ୍ଥିତି 
ଆମପାଇଁ କେବଳ ଯୁକ୍ତିସଙ୍ଗତ ଅନୁମାନର ବିଷୟ ହୋଇ ରହିଛି । ସାମନ୍ତ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ମତରେ “` ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷାନୁଭୂତିଂ ନ ଲୁମ୍ପତି ବଚ୍ରୋଯୁନ୍ତିଃ” ” । ଏହି 
ପ୍ରଚ୍ୟକ୍ଷାନୁଭୂତି ପାଇବା ନିମନ୍ତେ ଗ୍ରହର ନିକଟକୁ ଯାଇ ବା ସେଠାରେ ଅବତରଣ 


ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟାର୍ଧଁ ଯାଏ ଏହା ଆମର କ୍ଷମ ତା ବହିଦ୍ଭୁତ ଥିଲା । ମହାକାଶ 
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ଚିତ୍ର ୬.୩ ଶିଆପାରେଲିଙ୍କ କଛିତ କେନାଲ ଶୃଙ୍ଖଳା (ଭୂମାତ୍କ )_ 
ଯୁଗରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ରୁତ ପ୍ରଗତି ହେତୁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରିଲା । 
ମହାକାଶ ପ୍ରଦଶିକାର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ ପାଇ ଆବଶ୍ୟକ - 
( ୧) ମହାକାଶ ଯାନ - ଏହା ପୃଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳୟ ଭିତରୁ 
ବାହାରି କାଯ୍ୟକାରୀ ଭାର (୮ଜଞ୍ୟ[୦୫୦) କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ନେଇଯାଇପାରେ । 
( ୨ ) ଭକ୍ତ ଯାନର ଗତିପଥ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଦୂରନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା (୮୦୦୦୩୮୮୦) | 
( ୩) ଦୂରସଂବେଦୀ ଯନ୍ତ ସମୂହ ଯଥା - 
(କ) ଦୃଶ୍ୟାଲେ।କ (\15|0|9) ଏବଂ ଅବଲୋହିତ (1୮୮୮ ୮୦୯) 
କ୍ୟାମେରା । ଦୂରରୁ ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠର ଫଟୋ ଉଠାଇବାରେ ବ୍ୟବହୃତ । 
(ଖ) ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ ଏବଂ ଅବଲୋହିତ ବର୍ଣ୍ରାଳି ଚ଼ିତ୍ରକ (50€୦୮୦091 ୮୮) | 
ଗ୍ରହର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସଂରଚ଼ନା, ଜଳର ସିତି ଆଦି ଢଣାପଡ଼େ | 
( ଗ) ଭୂସଂସାନମାପି ରେଡ଼ାର (10009୮ଞ0ା୩[| ୮¦&ପଞ) 
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( ୪) ପରିବେଶମାପି ଯନ୍ତ୍ରସମୂହ । ତାପମାତ୍ରା, ଚ଼ାପ, ସୌରପରବାହ, 
ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର କଣିକା ସଂଘାତ ଆଦି ମହାକାଶୀୟ ପରିବେଶ ବିଷୟ ଜଣାଇ 
ଦିଏ। 

( ୫ ) ଦୂରସଞ୍ଚାର ବିଧି - ବହୁଦୂରସିତ ଦୁତଗାମୀ ମହାକାଶ ଯାନ ସହ 
ସର୍ବଦା ସଂପର୍କ ଅବ୍ୟାହତ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । ତାହାର ଗତିପଥ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ 
ନିର୍ଦେଶ ପ୍ରେରଣ, ତାହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ବିଷୟକ ତଥ୍ୟ ଏବଂ ଉପରୋକ୍ତ 
ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କରୁ ସଂଗୃହୀତ ତଥ୍ୟମାନଙ୍କର ଆହରଣ ପାଇଁ ସୃକ୍ଷ୍ମତରଙ୍ଗ ରେଡ଼ିଓ 
ସଂପର୍କ ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ବିଧି । ଦୂରସଞ୍ଚାର ପାଇଁ ରେଡ଼ିଓ ଦରକାର ଏବଂ 
ସବୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରୁ କେବଳ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ହିଁ ଅତି ସୀମିତ ରଶ୍ମିରେ ଆବଦ୍ଧ 
ରହିପାରେ । ଅପିତୁ ଏହି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପାଗ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏନାହିଁ ବା 
ମହାକାଶରେ କୌଣସି ପ୍ରଭାବ ଦ୍ଵାରା ଅବଶୋଷିତ ହୁଏ ନାହିଁ । 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ବିତୀୟାର୍ଦ୍ଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏସବୁ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଉପଲବ୍ଧ ନଥିଲା । 
ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ କାଳରେ ଏବଂ ଯୁଦ୍ଧୋତ୍ତର କାଳରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଭାବେ 
ଏମାନଙ୍କର ଦ୍ରୁତ ବିକାଶ ଘଟିଲା । ଆକ୍ରମଣକାରୀ ବିମାନ ବା ପୋତର ବହୁଦୂରରୁ 
ସନ୍ଧାନ ପାଇବା ପାଇଁ ସୃକ୍ଷ୍ମତରଙ୍ଗ ରେଡ଼ାର ବିକାଶ ଲାଭ କଲା । ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟ 
ମାର ଣାସ୍ତ୍ରବାହୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ସଫଳ ସଂଚ଼ାରଣ ପାଇଁ ଦୂରନିର୍ଦ୍ଦେଶ, ଦୂରମିତି 
ଆଦି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉଦ୍ଭବ ହେଲା । ମହାକାଶରୁ ଶଦ୍ରୁଦେଶ ଉପରେ କଡ଼ା ନଜର 
ରଖିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ୟାମେରା ଓ ରେଡ଼ାର ସଂଯନ୍ତ୍ରମାନ ତିଆରି 
ହେଲା 


ପରେ ଏହି ସବୁ ବିଦ୍ୟା ଉପଗ୍ରହ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ପୃଥିବୀର ଦ୍ରବ୍ୟସମ୍ଭାରର 
ଅନ୍ବେଷଣ ପାଇଁ ଦୂରସଂବେଦନ କାମରେ ଲାଗିଲା । ଗ୍ରହାନ୍ତର ଯାତ୍ରା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏସବୁର ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ପଥ ଉନ୍ଜ୍‌ କ୍ତ ହେଲା । 

ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକାମାନ ମୂଳତଃ ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ସେମାନଙ୍କ 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀର କେତେକ ବିଶେଷତା ଅନୁସାରେ ଏହି ବର୍ଗୀକରଣ କରାଯାଇଛି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - 


ମମ ୍‌୍‌ଛ⁄ଵଅଯା 6“ 
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( ୧) ଉପସରଣ (୮ |¥) : 

ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ମହାକାଶ ଯାନଟି ଗ୍ରହର ପାଖ ଦେଇ ଉଡ଼ିଯାଏ । ଗ୍ରହର 
ପାଖରେ ଥିବାବେଳେ ଗ୍ରହ ବିଷୟକ ଯାବତୀୟ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏଥିରେ 
ତଥ୍ୟସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ସମୟ କମ୍‌ ମିଳେ ଏବଂ ଗ୍ରହର କେବଳ ତକ୍କାଳିକ ଅବସ୍ଥାରେ 
ସୂଚ଼ନା ମିଳେ । ତଥାପି ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ ମିଳିପାରୁଥ୍‌ବା ତଥ୍ୟଠାରୁ ଏହା ବହୁ ଅଧିକ 
ଉପାଦେୟ ଏବଂ ବିଶ୍ଵସନୀୟ । 

( ୨ ) ପରିକମଣ (୦/୮୪୬୮୮୮)9) : 

ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକା ଗ୍ରହର ପରିକ୍ରମା କରେ । ଗ୍ରହ ପାଖରେ 
ଗ୍ରହର ପରିବେଶ ଏବଂ ଜଳବାୟୁ ଇତ୍ୟାଦିର ସାମୟିକ ପରିବର୍ତନର ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ 
ମିଳେ । ରେଡ଼ାର଼ ଏବଂ ସ୍ପଷ୍ଟ ଫଟୋଟ଼ି ତ୍ରରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ତଥ୍ୟରୁ ଗ୍ରହର ଭୂସଂସ୍ଥାନ 
ମାନଚ଼ିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 

(୩) ଅବତରଣ (1[.8୮701୮09) : 

ଗ୍ରହର ମାଟି, ପାଣି, ପବନ ଓ ଆବହାୱ୍‌ା ବିଷୟରେ ଅଧିକ ତଥ୍ୟ ଜାଣିବାକୁ 
ହେଲେ ବିଶେଷ ରୂପେ ନିର୍ମିତ ଅବତରକ ଯାନ (। ୫୩୯୩ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଯାନମାନ ପରିକ୍ରମାକାରୀ ଯାନରୁ ବାହାରି ଗ୍ରହ ଆଡ଼କୁ ଗତିକରେ । 
ବିପରୀତ ରକେଟ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଅବତରକ ଯାନର ବେଗ ମନ୍ଦିତ କରାଯାଏ । 
ଗ୍ରହରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଥିଲେ ଅବତରଣର ଅନ୍ତିମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ପାରାସୁଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠରୁ ଚ଼ାରିଆଡ଼ର ସ୍ପଷ୍ଟଚ଼ିତ୍ର ଗ୍ରହଣ, ମାଟିର ରାସୀୟନିକ ପରୀକ୍ଷା, 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସଂରଚ଼ନା, ଜଳର ଅସିତ, ଜୀବସତ୍ତାର ଅଧୁନା ଅଥବା ପ୍ରାକନ 
ସ୍ଥିତି ଆଦି ବହୁ ଉପାଦେୟ ତଥ୍ୟ ଏଠାରୁ ମିଳେ । ପରିକ୍ରମାକାରୀ ଯାନ ଏସବୁ 
ତଥ୍ୟର ପ୍ରେରଣରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପୁନଃପ୍ରସାରକର କାମ କରେ | 


( ୪) ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣୀୟ ତ୍ବରଣ (6୮୫10/ 5515) : 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୂର ଗ୍ରହ ପାଖରୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରବଳ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣକୁ ପ୍ରତିହତ କରିବାକୁ ହୁଏ । ଏଥିପ୍‌ଇଁ ବହୁ ଇନ୍ଧନ ଲାଗେ । ଏହି 


ଖ୍‌ ଫଚ୍‌ ୧୧୧“ [1[୬ଲ4 
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ଇନ୍ଧନ ବଞ୍ଚାଇବାକୁ ଯାଇ ନିକଟବର୍ତୀ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରର 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମହାକାଶ ଯାନଟିକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଦିଆହୁଏ । ଯାନଟି ଗ୍ରହର ନିକଟରେ ତାହାର ଅଝ୍ଧ ପରିକ୍ରମା 
କରି ପ୍ରବଳ ବେଗରେ ଅନ୍ୟ ଦିଗରେ ବାହାରି ଯାଏ । ଏହାକୁ 5॥୮ଧର୫୮୦। 6୮୦ 
କହନ୍ତି । । 

କେତେକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକାଙ୍କ ବିଷୟରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବିବରଣ 
ଏଠାରେ ଦିଆଯାଉଛି । 


ଚନ୍ଦ୍ର ଆମର ନିକଟତମ ପ୍ରତିବେଶି । ତେଣୁ ତାହା ବିଷୟରେ ଉମ୍ମୁକତା 
ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ତାହା ବିଷୟରେ ଅନେକ କିଛି ଜଣା ପଡ଼ିଥିଲା । ସେଠାରେ ପାଣି, 
ପବନ ଆଦୌ ନାହିଁ ବା କେବେ ନଥିଲା । ତେଣୁ ଜୀବନସତ୍ତାର ଉଦ୍ଭବ ସେଠାରେ 
ହୋଇଥିବାର ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ । ସେଠାରେ ଅନୁକୂଳ କୃତ୍ରିମ ପରିବେଶ ତିଆରି 
କଲେ ଉପନିବେଶ ସ୍ଥାପନ ସମ୍ଭବ କି ? ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଗଠନ କିପରି ? ପଥୁରିଆ 
ନା ବାଲିଆ ? ବାଲିଆ ହୋଇଥିଲେ ଚ଼ୋରାବାଲି ନୁହେଁ ତ ? ଚନ୍ଦ୍ରର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 
ପାଖ ଆମକୁ ଦିଶେ । ଆରପଟର ଦୃଶ୍ୟ କେମିତି ? ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ ସକ୍ରିୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆଲୋଚ଼ନାର ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥିଲା ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟାର୍ଦ୍ଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । ୧୯୫୯ରେ 
ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷିଆର ଦୁଇଟି ମହାକାଶ ପ୍ରଦଶିକା ଲୁନା- ୨ ଏବଂ ଲୁନା-୩ ପ୍ରଥମେ 
ଏହାର ଆଂଶିକ ସମାଧାନ କଲେ । ଲୁନା- ୨ ଚୃନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପିଟି ହୋଇଗଲା । 
ସେଥିରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦ ପ୍ରଣାଳୀର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ ହୋଇ ପାରିଲା । ତା' ଛଡ଼ା 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଗଠନ ବିଷୟକ କିଛି ତଥ୍ୟ ମିଳିଲା । ଲୁନା-୩ ଚୂନ୍ଦ୍ରର ପଛପାଖର 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଚ଼ତ୍ରିମାନ ପଠାଇଲା ପୃଥ୍‌ବୀବାସୀ ପ୍ରଥମ ଥର ସେସବୁ ଦୃଶ୍ୟ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଇଲେ । ପରେ ଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ୬୦ ଦଶକରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ଆପୋଲୋ ପ୍ରକଳ୍ପ ଜରିଆରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଟିକିନିଖି ଅନୁଧ୍ୟାନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ଥିଲା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ମଣିଷକୁ ପହଞ୍ଚାଇବା । ସେଠାକୁ ପ୍ରେରିତ ବହୁ ଯାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ 
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୬ଟି ଯାନରେ ମଣିଷ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଯାଇ ଫେରି ଆସିଥିଲେ । ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ 
ମାଟି ଓ ପଥରଖଣ୍ଡର ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ ସହ ନାନା ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
କରିଥିଲେ । ଏହାହିଁ ଥୁଲା ମହାକାଶ ଯାତ୍ରାର ପ୍ରଥମ ସୋପାନ । 


୧୯୯ ୪ ମସିହାରେ କ୍ଲିମେଣ୍ଟାଇନ୍‌ (ଠାଃ୮୩€୮୩୮୭) ନାମକ ଏକ 
ମହାକାଶ ଯାନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ପଠାଇଲା । ଏହି ଯାନଟି ଏକ ଉପବୂତ୍ତାକାର 
କକ୍ଷରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କଲା । ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଏହାର ସର୍ବାଧ୍କ ଦୂରତା ୨୯୫୦ 
କିଲେ।ମିଟର ଏବଂ ସର୍ବନିମ୍ନ ଦୂରତା ୪୨୫ କିଲେ।ମିଟର । ଏଥିରେ 
ପରାବାଇଗଣିରୁ ଅବଲୋହିତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବର୍ଣ୍ରାଳିର ସମସ୍ତ ଭାଗରେ ଚ଼ିତ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ 
ବର୍ଣ୍ରାଳି ଚ଼ିତ୍ରଣର ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥିଲା । ଏହାଦ୍ଵାରା ଚ଼ନ୍ଦ୍ରର ସଠିକ ମାନଚ଼ିତ୍ର ଏବଂ ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଭୂତାତ୍ତ୍ଵିକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ହୋଇ ପାରିଲା । ୧୯୯୮ ରେ /॥⁄^5⁄ ଦ୍ବାରା ପ୍ରେରିତ 
1 1ମ&୮  ୮୦5୮€୦୮୦୮ ନାମକ ଯା ନଟି ଚ଼ନ୍ଦ୍କକ୍ଷରେ ଥାଇ ଚନ୍ଦ୍ରସ୍ଥ ଖଣିଜସମ୍ମଦର 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିଛି । 

ଏସବୁରୁ ଯାହା ଜଣା ପଡୁଛି, ଚ଼ନ୍ଦ୍ରରେ ପାଣି ବା ପବନ କେବେ ନଥିଲା କି 
ଏବେ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଏବେ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଚ଼ନ୍ଦ୍ରର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ପାଖରେ ଏକ 
ଗହ୍ଵରରେ କିଛି ବରଫ ରହିଛି । ଏହି ଗହ୍ଵରରେ କେବେ ହେଲେ ଖରା ପଡ଼େ ନାହିଁ । 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଚ଼ନ୍ଦ୍ରରେ ଉପନିବେଶସ୍ଥାପନ ନିମନ୍ତେ ଏହି ଜଳ କେତେ ଦୂର 
ଉପଯୋଗୀ ହୋଇ ପାରିବ, ତାହାର ଆକଳନ ଚାଲିଛି | 


ଦା 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମର ନିକଟତମ ତାରା ଏବଂ ସୌରଜଗତ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି, ସ୍ଥିତି, ବିନାଶର 
କାରଣ । ତେଣୁ ତାହାର ଟିକିନିଖି ଅନୁଧ୍ୟାନ ନିହାତି ଜରୁରୀ । ସେଥିରୁ ଜ୍ୟୋତିଃ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ବହୁ ଉପାଦେୟ ତଥ୍ୟ ଆମର ହସ୍ତଗତ ହୋଇପାରିବ । 
ତା'ଛଡ଼ା ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାସହ ପୃଥିବୀର ପରିବେଶ ଓତଃପ୍ରୋତ ଭାବେ 
ଜଡ଼ିତ । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର କମ୍‌ ବେଶି ଦ୍ଵାରା ପୃଥିବୀର ଜଳବାୟୁରେ ପ୍ରଭୂତ 
ପରିବତ୍ତନ ହୁଏ । ସୌରଶିଖା (5୦୫୮ ୮ାଞ"ଃ5) ଏବଂ ସୌରପ୍ରବାହ (5୦ୋଞ୮ 
\#/17୦) ଦ୍ବାରା ପୃଥିବୀର ଚୁମ୍କୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ଆୟନ ମଣ୍ଡଳ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । 


ମୟ ୂ୍‌୍‌ୁେୌ( ଢ୍ଢ ୬ 
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ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସବୁବେଳେ ଚ଼ାଲିଛି । ମାତ୍ର ସୌରପ୍ରବାହ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଣିକାପ୍ରବାହ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟତର ପରିବେଶର ଅବସ୍ଥା 
ଆଦି ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକା ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ଗତି ନାହିଁ । ଯୁଲିସେସ୍‌ 
(ଧା,5565) ନାମକ ଏକ ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକା ଡିସ୍ତଭରି ମହାକାଶ ଯାନରୁ ଛଡ଼ା 
ଯାଇଥିଲା । ପରେ ବୂହସ୍ପତିର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳରେ ତ୍ଵରିତ ହୋଇ ତାହା କ୍ରାନ୍ତି 
ବୂତ୍ତକୁ ଲମ୍ବ ଭାବେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା କଲା । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟର ମେରୁ ପ୍ରଦେଶକୁ 
ଭଲଭାବେ ଦେଖିପାରିଲା । ଏହାର କକ୍ଷ ଉପବୃତ୍ତାକାର, ପରିସୂର୍ଯ୍ୟ ମଙ୍ଗଳ 
କକ୍ଷରେ ତ ଅପସୂର୍ଯ୍ୟ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷ ନିକଟରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ସୌର 
ପ୍ରବାହର ନିର୍ଗମ ଇତ୍ୟାଦି ବିଷୟରେ ବହୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଏବଂ ଉପାଦେୟ ତଥ୍ୟ ଏଥିରୁ 
ମିଳିପାରିଲା । ଜେନେସିସ୍‌ (66୮୫) ନାମକ ଯାନଟି ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟରୁ କିଛି 
କଣିକାର ନମୂନା ସଂଗ୍ରହ କରି ପୃଥିବୀକୁ ଫେରିଲା । ମାତ୍ର ଅବତରଣକାଳୀନ 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୁଟି ହେତୁ ତାହା ଆମେରିକାର ଏକ ମରୁଭୂମିରେ ପଡ଼ି ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା । 
ବୁଧ: 

୧୯୭୪-୭୫ରେ ମେରିନର୍‌- ୧୦ ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନ ବୁଧଗ୍ରହର 
ପାଖ ଦେଇ ତିନିବାର ଉଡ଼ିଥ୍‌ଲା ଓ ସେହି ସମୟରେ ବୁଧପୃଷ୍ଠର ସ୍ପଷ୍ଟ ଚ଼ିତ୍ରମାନ 
ପଠାଇ ଥିଲା । ଗ୍ରହର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯାନର ଗତିର ସୃକ୍ଷ୍ମ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ 
ବୁଧର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପୂର୍ବ ଆକଳନଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶି ହୋଇଥିବାର ଜଣାଗଲା । ବୁଧର 
ନାଭିମଣ୍ଡଳରେ ଲୁହାର ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ ଥିବାର ଏଥିରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ବୁଧର 
ପୃଷ୍ଠ ଚୁନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ପରି ସଂଘାତ ଗହ୍ଵରରେ ପୂଣ୍ଣ । ସେଠାରେ ପାଣି ବା ପବନ ନାହିଁ । 
ଶୁକ୍ର 

ଶୁକ୍ରରେ ସଘନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଛି ଏବଂ ଏହାର ଉପରି ଭାଗ ସଦା 
ମେଘାଚ୍ଛନ୍ନ । ତେଣୁ ବାହାରୁ ତାହାର ପୃଷ୍ଠ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ୧୯୬୨ 
ମସିହାରେ ମେରିନର୍‌ - ୨ ନାମକ ଏକ ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକା ଶୁକ୍ର ପାଖ ଦେଇ 
ଉଡ଼ିଯାଇଥ୍ଲା । ସେଥିରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ତଥ୍ୟରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଶୁକ୍ରପୃଷ୍ଠ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଗରମ । ୧୯୭୪ରେ ମେରିନର୍‌ - ୧୦ ଶୁକ ପାଖରୁ ତାହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
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ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ପରାବାଇଗଣି ଚ଼ିତ୍ର ପଠାଇଲା ଏବଂ ସେଥିରୁ ନାନା ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଜଣା ପଡ଼ିଲା । 
୧୯୭୦ରେ ରୁଷୀୟ ଯାନ ଭେନେରା-୭ ଶୁକ୍ବପୃଷ୍ଠରୁ ଚ଼ିତ୍ର ପଠାଇଲା । ମାତ୍ର 
ତାହା ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠରେ ପିଟି ହୋଇ ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା । ୧୯୭୫ରେ ରୁଷୀୟ ଯାନ 
ଭେନେରା- ୯ ଶୁକ୍ଵ ପୃଷ୍ଠରେ ଧୀରେ ଅବତରଣ କଲା । ଅନ୍ୟ ଏକ ଗ୍ରହରେ 
ଓହ୍ଲାଇବା ଯାନ ଏଇ ପ୍ରଥମ । ୧୯୭୮ରେ ଆମେରିକାର ପାୟୋନିଅର୍‌ 
ଭେନସ୍‌ ଶୁକ୍ରର ପରିକ୍ରମା କଲା । ସେଥିରୁ ପ୍ରେରିତ ଚ଼ାରିଟି ପ୍ରଦର୍ଶିକା ଶୁକ୍ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରବେଶ କରି ସେଠାର ସଂରଚ଼ନା ଓ ପରିବେଶ ବିଷୟକ 
ତଥ୍ୟମାନ ପଠାଇଲେ । ପରିକ୍ରମାକାରୀ ଯାନରୁ ପ୍ରେରିତ ରେଡ଼ାର ସଂକେତର 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଶୁକ୍ରପୃଷ୍ଠର ଉଚ୍ଚମାନର ମାନଚ଼ି ତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରିଲା । 
୧୯୮୪ରେ ପ୍ରେରିତ ଭେଗା ମହାକାଶ ଯାନ ଶୁକ୍ର ପାଇଁ ଏକ ପରିକ୍ରମାକାରୀ 
(୦୮୦୮) ଏବଂ ଅବତରକ (| &ମ7ମ0€୮) ବହନ କରି ନେଇଥିଲା | ୧୯୮୯ରେ 
ପ୍ରେରିତ ମାଜେଲାନ୍‌ ଯାନ ଶୁକ୍ରର ପରିକ୍ରମା କରି ରେଡ଼ାର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶୁକ୍ରପୃଷ୍ଠର ନବେ ଶତାଂଶର ସୃକ୍ଷ୍ମ ମାନଚ଼ିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥିଲା । ୧୯୯୪ରେ 
ତାହାର କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ପୂରିଗଲା ପରେ ତାହାକୁ ଶୁକ୍ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରାଇ ବାୟବୀୟ ମନ୍ଦନ (/^\€୮୦-୪୮ଞର୮୦) ପ୍ରଣାଳୀର ଏକ ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣର 
ପରୀକ୍ଷା କରାଗଲା । 


ଶୁକ୍ରପୃଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ରା ୪୮୦°୦ । ସେଠାରେ ତରଳ ଜଳର ଅବସ୍ଥିତି 
ଅସମ୍ଭବ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ୯୫ ପ୍ରତିଶତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ । ଉପରିସ୍ଥ 
ମେଘମାଳା ସଲ୍୍‌ଫ୍ୟ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ଼ରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ । ପୂର୍ବପରିକନ୍ପିତ ସମୃଦ୍ଧ ଜୀବଜଗତ 
ଭ୍ରମାତ୍ମକ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । 
ମଙ୍ଗଳ 


ସବୁ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହରେ ଜୀବଜଗତ୍‌ର ଅନୁମାନ 
ସବୁଠାରୁ ବାସ୍ତବିକ ମନେ ହେଉଥିଲା । କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣନିଷ୍ଠ 
ପ୍ରମାଣ ଏଥିପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥିଲେ । ମଙ୍ଗଳର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଛି ଏବଂ ଏହା 
ପାରଦର୍ଶୀ ହୋଇଥିବାରୁ ତାହାର ପୃଷ୍ଠ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ। ତେଣୁ କିଛି 
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ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଏବଂ ଢେର୍‌ କଳ୍ପନାକୁ ନେଇ ଗଢ଼ି ଉଠିଥିଲା ସେ ବିଷୟକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଉପନ୍ୟାସର ସ୍ତୂପ । 

୧୯ ୬୫ରେ ମେରିନର୍‌ -୪ ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର 
ପାଖଦେଇ ଉଡ଼ିଗଲାବେଳେ ମାତ୍ର ୨୨ଟି ଚ଼ିତ୍ର ପଠାଇଥିଲା । ସେଥିରୁ 
ଦେଖାଗଲା ଯେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠରେ ଅନେକ ସଂଘାତ ଗହ୍ଵର ଏବେବି ରହିଛି ଏବଂ 
ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସାନ୍ଦ୍ରତା ପୂର୍ବନିର୍ଦ୍ଧାରିତଠାରୁ ଅନେକ କମ୍‌ । ମେରିନର୍‌ - ୯ 
ଯାନଟି ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ପରିକ୍ରମା କରି ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠର ସ୍ପଷ୍ଟଚ୍ରିତ୍ରମାନ ପଠାଇଲା । 
ସେଠାରେ ପ୍ରକାଣ୍ଡକାୟ ଆଗ୍ନେୟଗିରି, ଗଭୀର ଉପତ୍ୟକା ଏବଂ ପ୍ରାଚ଼ୀନ ଶୁଷ୍କ 
ନଦୀ ଉପତ୍ୟକାମାନ ଥିବାର ସୂଚ଼ନା ମିଳୁଛି । ମଙ୍ଗଳ ଏବେ ଏକ ଶୁଷ୍କ ମରୁଭୂମି, 
ମାତ୍ର ସେଠାରେ ଦିନେ ଜଳପ୍ରବାହ ଥିବାର ସ୍ପଷ୍ଟ ସୂଚ଼ନା ମିଳିଲା । ୧୯୭୫- 
୭ ୬ରେ ଭାଇକିଙ୍ଗ- ୧ ଏବଂ ଭାଇକିଙ୍ଗୁ- ୨ ନାମକ ଦୁଇଟି ଯାନ ମଙ୍ଗଳ ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ ତାହାର ପରିକ୍ରମା କଲା । ପରିକ୍ରମଣ ଯାନରୁ ଦୁଇଟି ଅବତରକ ଯାନ 
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ବାହାରି ମଙ୍ଗଳ ପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇ ସେଠାର ସୁସ୍ପଷ୍ଟ ବର୍ଣ୍ରାଢ଼୍ୟ ଚ଼ତ୍ରମାନ ପଠାଇଲା । 
ଚିତ୍ର ୬.୪ | 

ଭାଇକିଙ୍ଗୁ ଯାନ ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠର ମାଟି ସଂଗ୍ରହ କରି ତାହାର ରାସାୟନିକ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲା । ଜୈବବସ୍ତୁର ସନ୍ଧାନ ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥିଲା, ମାତ୍ର ପ୍ରାପ୍ତ 
ଫଳାଫଳ ଏବେବି ସନ୍ଦେହର ଘେରରେ । ଭାଇକିଙ୍ଗ୍‌ ଯାନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ସୂଚ଼ନାରୁ ମଙ୍ଗଳ 
ପୃଷ୍ଠର ପାଣିପାଗ ଏବଂ ପରିବେଶ ବିଷୟକ ସବିଶେଷ ତଥ୍ୟମାନ ମିଳିଲା । ଏହା 
ବ୍ୟତୀତ ପରିକ୍ରମଣ ଯାନରୁ ମିଳିଥିବା ସ୍ପଷ୍ଟ ଚ଼ିତ୍ରମାନଙ୍କରୁ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ମାନଚ଼ିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ପାରିଲା । ୧୯୯ ୬ରେ ଆମେରିକାର ମଙ୍ଗଳ ସର୍ବେକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକଳ୍ପ (/#&୮5 ୫୮/୧/୦୮ 0୮୦1୧୦) ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏକ ପରିକ୍ମଣ ଯାନ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ସମାବର୍ଭୀ (ଞମ 5//୩୦୩୮୦୮୦।5) କକ୍ଷରେ ମଙ୍ଗଳ ପୃଷ୍ଠର ସୃକ୍ଷୁ ସର୍ବେକ୍ଷଣ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏହାଦ୍ଵାରା ପାଣିପାଗ ଏବଂ ଭୂମିର ପରିବର୍ତନ ଆଦି ସମସ୍ତ 
ତଥ୍ୟ ମିଳୁଛି । ପାଥ୍‌ ଫାଇଣ୍ଡର୍‌ ନାମକ ଅନ୍ୟ ଏକ ଯାନ ମଙ୍ଗଳ ପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ 
କଲା । ଏହା ସିଧାସଳଖ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହରେ ଯାଇ ପହଞ୍ଚୁଲା । ସେଥିରୁ ସୋଜୋର୍ନର୍‌ 
ନାମକ ଏକ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ବାହନ ବାହାରିଲା । ଏଥିରେ ଉଚ୍ଚମାନର କ୍ୟାମେରା ଏବଂ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଂଯନ୍ତ୍ରମାନ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥିଲା । ଏହାଦ୍ଵାରା ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହରେ ନିରାପଦ 
ଅବତରଣ କରିବାର ଉପାୟମାନଙ୍କର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ ହୋଇଗଲା । ଚ଼ଳମାନ 
ବାହନରୁ ପ୍ରସାରିତ ସଂକେତ ସ୍ଥିର ଅବତରକ ଯାନରୁ ପୁନଃପ୍ରସାରିତ ହୋଇ 
ପୃଥିବୀକୁ ଆସେ । ଏବେ ସ୍ପିରିଟ୍‌ ଏବଂ ଅପର୍ଚୁନିଟି ନାମକ ଦୁଇଟି ଯାନ ଉକ୍ତ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କାମ କରୁଛନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କର ଏକ ମୁଖ୍ୟ କାମ ହେଲା ମାଟିତଳର 
ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ କରି ତାହାର ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବା ଏବଂ ଯେତେ ଦୂର 
ସମ୍ଭବ ସୂକ୍ଷ୍ମ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା । ଏମାନେ ଏବେବି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅଛନ୍ତି । ଜୀବନର 
ପ୍ରାଚ଼ୀନ ବା ବର୍ଭମାନ ଅବସ୍ଥିତି ବିଷୟରେ କୌଣସି ବଳିଷ୍ଠ ପ୍ରମାଣ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ହସ୍ତଗତ ହୋଇନାହିଁ । ମଙ୍ଗଳ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଯାନର ଚ଼ିତ୍ର ୬. ୧ରେ ଦେଖନ୍ତୁ | 

ଏବେବି ଅନେକଙ୍କ ମତରେ ଜୀବନର ବୀଜ ବାହାରୁ ଆସି 
ପୃଥିବୀରେ ବିକାଶ ଲାଭ କରିଛି ଏବଂ ଏହାର ସବୁଠାରୁ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଉତ୍ସ 
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୧ଜଜରଚଚଚଚଚ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ଵଵଚଚୂରଃଧ 666“ ୦ 
ମଙ୍ଗଳ, କାରଣ ଏହା ସବୁଠାରୁ ପାଖ । ତେଣୁ ମଙ୍ଗଳରେ ପ୍ରାଚ଼ୀନ ଓ ବର୍ତମାନ. 
ଜୀବସଭତ୍ତାର ସନ୍ଧାନ ପ୍ରାଥମିକତା ଲାଭ କରିଛି । ଏବେ ##&୮୫ ©×09୮୭୫$ 
ନାମକ ମଙ୍ଗଳ ପରିକ୍ରମା କାରୀ ଯାନ ତାହାର ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳୀୟ 
ବରଫ ସନ୍ଧାନ ପାଇଛି । 
ବୁ ହସ୍ପତି 

ଦୁଇଟି ପାୟୋନିୟର୍‌ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଭୟେଜର୍‌ ଯାନ ବୃହସ୍ପତିର ନିକଟବର୍ତୀ 
କ୍ଷେତ୍ର ଦେଇ ଗତି କଲାବେଳେ ବୂହସ୍ପତି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପାଖରୁ 
ଫଟୋ ଉଠାଇ ପଠାଇଥିଲେ । ଆୟୋରେ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଏବଂ ୟୁରୋପାରେ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବରଫର ଆବରଣ ଭୟେଜର୍‌ ଫଟୋରୁ ଜଣା ପଡ଼ିଥ୍‌ଲା । ଗାଲିଲିଓ ନାମକ 
ଯାନଟି ବୃହସ୍ପତିର ପରିକ୍ରମା କଲାବେଳେ ତାହାର ପରିବେଶ ବିଷୟରେ ତନ୍ନ ତନ୍ନ 
ତଥ୍ୟ ପଠାଇଲା । ୟୁରୋପାରେ କେତେ କିଲୋମିଟର ବରଫର ଆସ୍ତରଣ ତଳେ 
ପାଣି ଥିବାର ଜଣା ପଡ଼ୁଛି । ତରଳ ଜଳ ଥିଲେ ଜୀବସତ୍ତାର ଉପସ୍ଥିତି ଅନୁମାନ 
କରାଯାଇପାରେ । କାଳେ ଗାଲିଲିଓ ଯାନ ସେଠାରେ ପଡ଼ିଲେ ସେଠାର 
ଜୀବସଭ୍ତାକୁ କିଛି ହାନି ପହଞ୍ଚିବ, ସେହି ସନ୍ଦେହରେ ଗାଲିଲିଓ ଯାନର ଆୟୁଷ 
ପୂରିଯିବା ପରେ ତାହାକୁ ବୂହସ୍ପତିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଓହ୍ଲାଇ ଦିଆଗଲା ଏବଂ 
ସେଠାରେ ସେ ଜଳିଗଲା । 


ଶନି 


ପାୟୋନିଅର୍‌ ଏବଂ ଭୟେଜର୍‌ ଯାନମାନ ଶନି ପାଖ ଦେଇ ଗଲାବେଳେ 
ତାହାର ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରି ନୂଆ ଉପଗ୍ରହ ଏବଂ ବଳୟମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲା । 
ଏବେ କାସିନି ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନ ଶନିର ପରିକ୍ରମା କରିବା ଆରମ୍ଭ କରିଛି । 
ଶନିର ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହ ଟାଇଟାନ୍‌ ରେ ଏକ ଅବତରକ ଓହ୍ଲାଇ ପ୍ରାୟ 
ଦେଢ଼ଘଣ୍ଟାକାଳ ତଥ୍ୟ ପ୍ରେରଣ କରିଥିଲା । ସେଥିରୁ ସେଠାର ମିଥେନ୍‌ ଏବଂ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ମଣ୍ଡଳ ଓ ଭୂମିର ଅବସ୍ଥା ବିଷୟକ ବହୁ ଅଭିନବ ତଥ୍ୟ 
ହସ୍ତଗତ ହେଲା । ଚ଼ିତ୍ର ୬. ୨ରେ କାସିନି-ହାଇଗେନ୍‌ସ୍‌ ମହାକାଶ ଯାନର ଚିତ୍ର 
ଦେଖାଯାଇଛି । 
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ୟୁରେନସ୍‌, ନେପ୍ବୁୟନ୍‌ ଓ ଫ୍ଲଟୋ : 

ପାୟୋନିଅର୍‌ ଏବଂ ଭୟେଜର୍‌ ପ୍ରଦର୍ଶିକାମାନ ୟୁରେନସ୍‌ ଏବଂ ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ୍‌ 
ପାଖ ଦେଇ ଗଲାବେଳେ ସେ ଅଞ୍ଚଳର ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରିଥିଲେ । ସେତେବେଳେ 
ୟୁରେନସ୍‌ର ବଳୟମଣ୍ଡଳ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା ଏବଂ ତାହାର ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର 
ବିଷୟରେ ନୂତନ ତଥ୍ୟମାନ ମିଳିଲା । ପ୍ଲ ଟୋ ପାଖକୁ କୌଣସି ପ୍ରଦର୍ଶିକା 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇ ନାହିଁ । 


ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟ ପୃଥିବୀ ନିକଟବର୍ତୀ ଗ୍ରହାଣ୍ଡୁସହ ଭେଟ {।।€୮ 
£ ୟ।† 1 ଦ୧51670105 € ୦୪୦(45, ।।% 9) : 


ଅନେକ ଗ୍ରହାଣୁଙ୍କର ପରିଭୁୂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ପୃଥିବୀର ଦୂରତାରୁ କମ୍‌ । ଏହି 
ଗ୍ରହାଣୁମାନ ପୃଥିବୀସହ ସଂଘର୍ଷର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । ତା'ଛଡ଼ା ଏମାନେ 
ନିୟମିତଭାବେ ଅତି ନିକଟକୁ ଆସୁଥିବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ସହଜ । ଏରସ୍‌ ନାମକ ଏକ ଗ୍ରହାଣୁ ପାଖକୁ ଏକ ମହାକାଶ ଯାନ ଯାଇ ତାହାର 
ପରିକ୍ରମା କରି ଶେଷରେ ତାହା ଉପରେ ଓହ୍ଲାଇ ପଡ଼ିଲା । ପରିକ୍ରମା କକ୍ଷର 
ବ୍ୟାସାର୍ଧ୍ର ଥିଲା ମାତ୍ର ୧୫ କିଲୋମିଟର । 


ଧୂମକେ ତୁ 

ଭେଗା (\/6ଠ ୫) ଏବଂ ଗିଓଟୋ (©10110) ନାମକ ଦୁଇଟି ପ୍ରଦର୍ଶିକା ହେଲି 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କେତେକ ଧୂମକେତୁର ପାଖରେ ଯାଇ ସେମାନଙ୍କର ନାଭିମଣ୍ଡଳର 
ସ୍ପଷ୍ଟଚରତ୍ର ଏବଂ ଅନ୍ୟ ବହୁ ତଥ୍ୟ ପଠାଇଲେ । ସେଥିରୁ ପ୍ରଥମେ ଜଣାଗଲା ଯେ 
ଧୂମକେତୁର ନାଭିମଣ୍ଡଳ କୋଇଲାଠାରୁ ବି ବେଶି କଳା । ଷ୍ଟାରଡ଼ଷ୍ଟ୍‌ (5!ଷ୮ଠା।5୪ 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଦର୍ଶିକା ଯାନ ଧୂମକେତୁରୁ କିଛି ଧୂଳିର ନମୂନା ସଂଗ୍ରହ କରି 
ପୃଥିବୀକୁ ଫେରି ଆସିବାର ଯୋଜନା ରହିଛି । 


(ଓ 
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ମଙ୍ଗଳ, କାରଣ ଏହା ସବୁଠାରୁ ପାଖ । ତେଣୁ ମଙ୍ଗଳରେ ପ୍ରାଚ଼ୀନ ଓ ବତ୍ତ୍ରମାନ 
ଜୀବସତ୍ତାର ସନ୍ଧାନ ପ୍ରାଥମିକତା ଲାଭ କରି ଛି । ଏବେ /⁄8୮୫ ©×0୮୦୫5$ 
ନାମକ ମଙ୍ଗଳ ପରିକ୍ରମା କାରୀ ଯାନ ତାହାର ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳୀୟ 
ବରଫ ସନ୍ଧାନ ପାଇଛି । 
ବୁହସ୍ପତ 

ଦୁଇଟି ପାୟୋନିୟର୍‌ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଭୟେଜର୍‌ ଯାନ ବୃହସ୍ପତିର ନିକଟବର୍ଭୀ 
କ୍ଷେତ୍ର ଦେଇ ଗତି କଲାବେଳେ ବୃହସ୍ପତି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପାଖରୁ 
ଫଟୋ ଉଠାଇ ପଠାଇଥିଲେ । ଆୟୋରେ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଏବଂ ୟୁରୋପାରେ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ବରଫର ଆବରଣ ଭୟେଜର୍‌ ଫଟୋରୁ ଜଣା ପଡ଼ିଥ୍‌ଲା । ଗାଲିଲିଓ ନାମକ 
ଯାନଟି ବୃହସ୍ପତିର ପରିକ୍ରମା କଲାବେଳେ ତାହାର ପରିବେଶ ବିଷୟରେ ତନ୍ନ ତନ୍ନ 
ତଥ୍ୟ ପଠାଇଲା । ୟୁରୋପାରେ କେତେ କିଲୋମିଟର ବରଫର ଆସ୍ତରଣ ତଳେ 
ପାଣି ଥିବାର ଜଣା ପଢ଼ୁଛି । ତରଳ ଜଳ ଥିଲେ ଜୀବସତ୍ତାର ଉପସ୍ଥିତି ଅନୁମାନ 
କରାଯାଇପାରେ । କାଳେ ଗାଲିଲିଓ ଯାନ ସେଠାରେ ପଡ଼ିଲେ ସେଠାର 
ଜୀବସଭ୍ାକୁ କିଛି ହାନି ପହଞ୍ଚିବ, ସେହି ସନ୍ଦେହରେ ଗାଲିଲିଓ ଯାନର ଆୟୁଷ 
ପୂରିଯିବା ପରେ ତାହାକୁ ବୃହସ୍ପତିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଓହ୍ଲାଇ ଦିଆଗଲା ଏବଂ 
ସେଠାରେ ସେ ଜଳିଗଲା । 
ଶନି 

ପାୟୋନିଅର୍‌ ଏବଂ ଭୟେଜର୍‌ ଯାନମାନ ଶନି ପାଖ ଦେଇ ଗଲାବେଳେ 
ତାହାର ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରି ନୂଆ ଉପଗ୍ରହ ଏବଂ ବଳୟମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲା । 
ଏବେ କାସିନି ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନ ଶନିର ପରିକ୍ରମା କରିବା ଆରମ୍ଭ କରିଛି । 
ଶନିର ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହ ଟାଇଟାନ୍‌ ରେ ଏକ ଅବତରକ ଓହ୍ଲାଇ ପ୍ରାୟ 
ଦେଢ଼ଘଣ୍ଟା କାଳ ତଥ୍ୟ ପ୍ରେରଣ କରିଥିଲା । ସେଥିରୁ ସେଠାର ମିଥେନ୍‌ ଏବଂ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ମଣ୍ଡଳ ଓ ଭୂମିର ଅବସ୍ଥା ବିଷୟକ ବହୁ ଅଭିନବ ତଥ୍ୟ 


ହସ୍ତଗତ ହେଲା । ଚ଼ିତ୍ର ୬. ୨ରେ କାସିନି-ହାଇଗେନ୍‌ସ୍‌ ମହାକାଶ ଯାନର ଚ଼ିତ୍ର 
ଦେଖାଯାଇଛି । 
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ଜ୍ୟୋତିର୍ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ 


ୟୁରେନସ୍‌, ନେପ୍ବୁୟୁନ୍‌ ଓ ଫ୍ଲଟୋ : 

ପାୟୋନିଅର୍‌ ଏବଂ ଭୟେଜର୍‌ ପ୍ରଦର୍ଶିକାମାନ ୟୁରେନସ୍‌ ଏବଂ ନେପ୍‌ଚ୍ୟୁନନ 
ପାଖ ଦେଇ ଗଲାବେଳେ ସେ ଅଞ୍ଚଳର ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରିଥିଲେ । ସେତେବେଳେ 
ୟୁରେନସ୍‌ର ବଳୟମଣ୍ଡଳ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା ଏବଂ ତାହାର ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର 
ବିଷୟରେ ନୂତନ ତଥ୍ୟମାନ ମିଳିଲା । ପ୍ଲ ଟୋ ପାଖକୁ କୌଣସି ପ୍ରଦର୍ଶିକା 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇ ନାହିଁ । 


ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟ ପୃଥିବୀ ନିକଟବର୍ତୀ ଗ୍ରହାଣ୍ରସହ ଭେଟ (॥# 6୮ 
 ଞ ୮01 ` 5167୮୦105 1€0906€୪୦(5, !45 ^) : 


ଅନେକ ଗ୍ରହାଣୁଙ୍କର ପରିଭୂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ପୃଥିବୀର ଦୂରତାରୁ କମ୍‌ । ଏହି 
ଗ୍ରହାଣୁମାନ ପୃଥିବୀସହ ସଂଘର୍ଷରୂ ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । ତା'ଛଡ଼ା ଏମାନେ 
ନିୟମିତଭାବେ ଅତି ନିକଟକୁ ଆସୁଥିବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ସହଜ । ଏରସ୍‌ ନାମକ ଏକ ଗ୍ରହାଣୁ ପାଖକୁ ଏକ ମହାକାଶ ଯାନ ଯାଇ ତାହାର 
ପରିକ୍ରମା କରି ଶେଷରେ ତାହା ଉପରେ ଓହ୍ଲାଇ ପଡ଼ିଲା । ପରିକ୍ରମା କକ୍ଷର 
ବ୍ୟାସାର୍ଧ୍ ଥିଲା ମାତ୍ର ୧୫ କିଲୋମିଟର । 
ଧ୍ଠ ମକେ ତୁ 

ଭେଗା (\/€98) ଏବଂ ଗିଓଟୋ (©[୦୪୦) ନାମକ ଦୁଇଟି ପ୍ରଦର୍ଶିକା ହେଲି 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କେତେକ ଧୂମକେତୁର ପାଖରେ ଯାଇ ସେମାନଙ୍କର ନାଭିମଣ୍ଡଳର 
ସ୍ପଷ୍ଟଚ଼ିତ୍ର ଏବଂ ଅନ୍ୟ ବହୁ ତଥ୍ୟ ପଠାଇଲେ । ସେଥିରୁ ପ୍ରଥମେ ଜଣାଗଲା ଯେ 
ଧୂମକେତୁର ନାଭିମଣ୍ଡଳ କୋଇଲାଠାରୁ ବି ବେଶି କଳା । ଷ୍ଟାରଡ଼ଷ୍ଟ୍‌ (5!0୮ଥାୟ50 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଦର୍ଶିକା ଯାନ ଧୂମକେତୁରୁ କିଛି ଧୂଳିର ନମୂନା ସଂଗ୍ରହ କରି 
ପୃଥିବୀକୁ ଫେରି ଆସିବାର ଯୋଜନା ରହିଛି । 


(}() 
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୬ ୬୬୬>ˆ”ˆ”%±3%*$*ˆ*୪$` ଯାର” ””ˆ”ˆ”୬“>_ଓମଉ._“ “୬”ˆ”୬”ˆ°ˆ୬?ଓ¬" ଓ "_ଭଭମପମ × 
ଜ୍ୟୋତିଯନ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ଚିତ୍ରସୂଚୀ 


: ଷ୍ଠୋନହେଞା୍(୦।୦୩୦)୧୮96) 

: ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣୋକ୍ତ ଧନୁର୍ଯନ୍ତ୍ର (0)8ମଯ୮/8ମା୮) 

: ସିଦାନ ଦର୍ପଣୋକଆ ମାନଯନ୍ ()# 0) 6)/8717ଥ) 

: ଶଙ୍କୁ (0000000୮) 

: ଆଷ୍ଠୋଳେବ୍‌ (/\5୮୩୦୦୭), ପ୍ରାଚୀନ ଓ ମଧ୍ୟଯୁଗୀୟ 

: ଗୋଳଯନ୍ତ (^ ୮୮॥|&୮;/ 5 97€୮€), ପ୍ରାଟୀନ ଓ ମଧ୍ୟଯୁଗୀୟ 
: ଜୟପୁରସିତ ଯନତର୍‌ମନର୍‌ (481୮! 8ମାଞ ୮) 


£ 
୯ = 


୨) <) <୬) ୯୬) ୬) %) %) ୮) 2) 
।<୨ ।< ।<-୭ ।୨ ।୪୨ ।-<୦ ।<-) ।<୭ ।<୨ 
ଏ୬ ଥୂ୦ ୩୦ ୩୦ ଣ୦ ୦ ୦ 
= © © $“ ୭‹ :3 € 


: ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ, ପ୍ରତିସରକ (୦୮୩୦ 1€65000€, © [୮୫୦1୦୮) 
୨. ୨ : ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ, ନ୍ୟୁଟନିୟ ପ୍ରତିଫଳକ (୦୮୩୦ଞ1€|6୫୦୦୮€, 1 ୮୦୦୮ 
(1118 
ଚିତ୍ର ୨.୩ : ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ, ପ୍ରତିଫଳକ, କାସିଗ୍ରେନିୟ (୦୮୩୦ଞ1¦650୦୮€, ୮€ ୮୦୦୮ 
୦85$5$69 ୮୮୫୮) 


୨.୪ : ସଢ଼ୟ ଆଲୋକୀୟ ବିଧି (/\୦୮୩/୪ ୦୦୩୦) 

୨.୫ : କେକ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଖଣିତ ଦର୍ପଣ ସଢ଼ା | 

୨.୬ : ତରଳ ଦର୍ପଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (| 1040 ୩୩୮୦୮1୫।୫୦୦୮୫)ର ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ 

୨.୭ : ସୃର୍ଯ୍ୟକରଣର ବର୍ଣ୍ଟଳି 

: ଫଟୋଇମଲ୍ସନର ଲାକ୍ଷଣିକ ରେଖା (ଠାଏ8୮ଞଠୀଃ୮୭୩୦ ୦(୮/€ ୦୮୮୮ ୩୦୮୮ !510୮) 
୩. ୨ : ଫଟୋ ସଂବର୍ଵକ (ନ।୮୦୮୦୮୮ଧ୪୮॥୦୮) 

୪. ୧ : ହବୂଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (410016 5080୦© 16165୦୦୮୦୦) 

୪. ୨ : ଚନ୍ଦ୍ରଏକ୍ ରେ ମାନମନ୍ଦିର (ଠାୀଞ୮ଠ୮୫ ୨(-ମଞ}/ ୦୦୨୫୦୮/ଞ୦୮/) 

୫. ୧ : ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ମୌଜିକ ତର୍‌ (ନମ ଧଞ୮)୦୮୩ଥ|5 ୦୮ ୮ଞଠୀ୦ !666୦୦୮୧) 
: ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ପରିସର 

୨ :: ଏଜ୍ଚିନାର ପୋଲାର ଆରେଖ (୮୦ଞ୮ ଠାଞ୍‌୮78୮) ୦୮୫୮!€୮୩୮୩୫୧) 

.୩ : ସରଳ ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟୁହର ମୂଳତର୍‌ 

.୪ : ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଡିଶ୍‌ ଏଣ୍ତନା (015) 9ମ1© ୮୮୫) 

: ଏଣ୍ଟିନା ବ୍ୟୁହ (^୩୩ ୦୮୮ ଞ୮୮+/) 

୧ : ମଙ୍ଗଳ ସବେକ୍ଷଣ ଯାନ (8875 ଠାଠଠ୦ଞା ୦୮/୧/୦୮) 

୨ : କାସିନି ହାଇଗେନ୍‌ସ୍‌ ମହାକାଶ ପ୍ରଦର୍ଶିକା (୦ଷ551୮/-|(୩0/ 06୮5 58୦୧ ୮7006) 
୩ : ସିଆପାରେଖିଙ୍କ ବଜ୍ଞିତ ମଙ୍ଗଳର କେନାଲ ଶୃଖଳା | 

୪ ଭାଇକିଙ୍ଗରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ମଙ୍ଗଳରେ ଶ୍ରୁଷ୍କ ନଦୀ ଅବବାହିକାର ଚିତ୍ର । 
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ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପରିଚିତି 


ପ୍ରସନ୍ନ କୁମାର ମିଶ୍ର, ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶ୍ର ସଂଗଠନର ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ । ଜନ୍ମ କଟକ ଜିଲ୍ଲାର ମଉଦା ଗ୍ରାମରେ, ୧୯୨୬ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ 
୧ ତାରିଖ ଦିନ । ପିତା ଶ୍ରୀ ଉପେନ୍ଦ୍ର ଚନ୍ଦନ ମିଶ୍ର ଥିଲେ କଟକର ଜଣେ ସୁପ୍ରତି ଷ୍ଠତ 
।ଇନ୍‌ ଜୀବୀ । ଜେଜେବାପା ଥୁଲେ ମଉଦାର ଜମି ଦାର ଏବଂ ସେକାଳର ଜଣେ 
ଶିଷ୍ଟ ଶିକ୍ଷାନୁରାଗୀ । କକେଇ ଶ୍ରୀ ମହେନ୍ଦ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର ମିଶ୍ର ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରାଥମିକ ଶିକ୍ଷା 
ଲାଇ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଜ୍ୟୋତି ବି ଜ୍ଞାନଗରେ ବିଶେଷ ଆ ଗ୍ରହୀ ଥୁଲେ । ବିଜ୍ଞାନ 
ବିଷୟରେ ସେମାନଙ୍କ ଅନୁସନ୍ଧିତ୍ସା ପ୍ରବଳ ଥୁଲ। । ଏହି ପରି ବେଶରେ ବାଲ୍ୟକାଳରୁ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରବୃଲ୍ନି ଜାଗ୍ରତ ହୋଇଥୁଲା । ରେଭେନ୍ସା କଲେ ଜିଏଟ୍‌ ସ୍କୁଲରୁ ମାଟ୍ରିକ୍‌, 
ରେଭେନ୍‌ସା କଲେଜରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ସମ୍ମାନ ସହ ସ୍ବାତକ ଏବଂ କୋଲକାତା 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍ନାତକୋତ୍ତର ଶିକ୍ଷା ଲାଇ କରି ଥୁଲେ । 
ରେଲେନ୍‌ ସା କଲେଜରେ ପ୍ରଫେସର ନାରାୟଣ ମିଶ୍ର ଏବଂ କୋଲକାତାରେ 
ପ୍ରଫେସର ସତୋନ୍ଦ୍ର ନାଥ ବୋଷ, ପ୍ରଫେସର ମେଘନାଦ ସାହା ଆଦି ଦିଗ୍ଗଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଅ।ସିବାର ସୁଯୋଗ ପାଇଥୁଲେ । ପରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷ। 
ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶ ସଂଗଠନରେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ବାଙ୍ଗାଲୋରସ୍ଥିତ 
ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ବିକାଶ ସଂସ୍ଥାନ, ଦିଲ୍ଲୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାଗାର, 
ପୁଣେର ଆୟୁଧ ଟେକ୍କୋଲଜି ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ, ଚଣ୍ଡୀଗଡ଼ର ଚରମ ପ୍ରା କ୍ଷେପିକୀ 
ଗବେଷଣାଗାର ଏବଂ ଚାନ୍ଦି ପୁରର ପ୍ରମାଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା ସଂସ୍ଥାନରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ହୋଇ 
୧୯୮୪ ମସିହାରେ ସେବାନିବୂର୍ର ହେଲେ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ରାଜା ରାମନ୍ନା 
ଏବଂ ଅଭୁଲ କଲାମ୍‌ଙ୍କ ପରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଘନିଷ୍ଠ ସଂପର୍କ ରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିବାର ସୁଯୋଗ ମିଳି ଥୁଲ। । ଦଣ୍ଡୀଗଡ଼ସ୍ଥ ପରୀକ୍ଷାଗାରର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଏବଂ ପରିଚାଳନା 
ଏକ ବି ଶେଷ ଉପଲବ୍ଧ । ଏଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଅତି ହ୍ତୃତ ଯନ୍ତ୍ରସମୂହ ଏବେବି ଭାରତରେ 
ଅଦ୍ଧି ତୀୟ । ଏଠାରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଟିଏନ୍‌ଟି, ଅ।ଢିଏକୁ ଆଦି ଅତି ବିସ୍ତୋଟକ 
ଦ୍ରବ୍ୟମାନଙ୍କର ମୌଳିକ ଧର୍ମ ବିଷୟକ ସୂକ୍ଷ୍ମ ମାପହୋଇ ପାରିଲା ଏବଂ କେତେକ 
ଅତି ଗୁପ୍ତ ପଦ୍ଧତି ରେ ସ୍ଵ ଦେଶୀ ଜ୍ଞାନକୌଶଳର ବିକାଶ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରି ଲା । 
ବାନ୍ଦି ପୁରରେ ପ୍ରତି ଷ୍ପିତ ସମନ୍ଧି ତ ପରୀକ୍ଷାକେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପରି କଳ୍ପନା ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଅନୁଲୂ ତି । ସେବାନିବୂର୍ଭି ପରେ ଓଡ଼ି ଶ୍ରାରେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରସାରର 
ଆଭି ମୁଖ୍ୟ ନେଇ ଏବେ କାର୍ଯ୍ୟର ତ । ସମ୍ବାଦପତ୍ର ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତରେ ବିଭି ନ୍ନ 
ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ୍ରିତ ହୋଇଛି । ସରଳ ଓଡ଼ିଆରେ ଲିଖୁତ ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧମାନ ସାଧାରଣତଃ 
ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନର ମୌଳି କ ତତ୍କ୍‌ ବୁଝ।ଇବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । 
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